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1 Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины является подготовка к решению технических задач по проектированию и изготовлению технологической оснастки в машиностроительном и инструментальном производстве, развитие творческого мышления, повышение уровня общей и технической культуры, подготовка к выполнению и защите выпускной квалификационной работы.
Задачами изучения дисциплины являются:
- изучение типажа, стандартов: технологической оснастки для обработки и сборки, вспомогательного инструмента, загрузочно-ориентирующих устройств, используемых в машиностроительных и инструментальных производствах;
- изучение методов расчетов необходимой точности элементов технологической оснастки;
- изучение методов расчетов сил закрепления, зажимных механизмов и силовых приводов технологической оснастки;
- изучение методов расчетов узлов и механизмов технологической оснастки;
- изучение методики по обоснованному выбору технологического оснащения и расчёта экономической эффективности её применения.

[bookmark: _Toc426473651][bookmark: _Toc347848387][bookmark: _Toc396737306]2 Место учебной дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к вариативной части учебного цикла – В.14.
Для успешного освоения учебной дисциплины (модуля) необходимы знания, умения и владения, сформированные предшествующими дисциплинами образовательной программы: «Инструмент для обработки неметаллических материалов», «Специальные технологии изготовления инструментальной техники», «Производственно-технологический менеджмент».
Знания, умения и владения, сформированные при изучении данной учебной дисциплины (модуля), необходимы для успешного освоения последующих дисциплин (модулей): «Технологическое и информационное управление качеством производства», «Транспортные и складские системы инструментального производства», «Проектирование цехов инструментального производства», а так же для выполнения выпускной квалификационной работы.

[bookmark: _Toc421096279][bookmark: _Toc426278352][bookmark: _Toc426473652]3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению подготовки:
- профессиональных компетенций (ПК):
- способность разрабатывать и внедрять эффективные технологии изготовления машиностроительных изделий, участвовать в модернизации и автоматизации действующих и проектировании новых машиностроительных производств различного назначения, средств и систем их оснащения, производственных и технологических процессов с использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства (ПК-5);
- способность к профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов (ПК-19).

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
Знать:
1. Основы организации разработки и производства средств технологического оснащения, понятия, определяющие место технологического оснащения механосборочного производства, техническую терминологию, типаж, стандарты: технологической оснастки для сборки, используемых в машиностроительных производствах (ПК-5).
Уметь:
1. Выбирать и использовать технологическую оснастку для изготовления инструментов (ПК-5).

Владеть навыками:
1. По сбору и анализу исходной информации для проектирования средств технологического оснащения, знаниями по выбору средств технологического оснащения и автоматизации для реализации производственных и технологических процессов (ПК-19).
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[bookmark: _Toc396737309][bookmark: _Toc426473654]4.1 Содержание разделов учебной дисциплины (модуля)

Введение.
1. Виды инструментальной техники и их технологические особенности.
2. Основные тенденции развития инструментальных технологий.
3. Инструментальные материалы, влияние их свойств в состоянии поставки на построение технологических процессов.
3.1. Быстрорежущие стали.
3.2. Твердые сплавы.
3.3. Безвольфрамовые тс (бвтс).
3.4. Твердосплавные смп с износостойкими покрытиями.
3.5. Режущая керамика.
3.6. Сверхтвердые инструментальные материалы.
3.7. Система классификации инструментальных материалов.
4. Материалы, применяемые для изготовления деформирующего инструмента.
4.1. Основные свойства.
4.2. Классификация и химический состав.
4.3. Выбор материалов для деформирующего инструмента.
5. Влияние свойств инструментальных материалов в состоянии поставки на построение технологических процессов.
6. Особенности заготовительных переделов в инструментальном производстве.
6.1. Расконсервация, правка, калибровка, разделка на заготовки.
6.2. Ковка, объемная штамповка.
6.3. Сварка, пайка и другие виды неразъемных соединений.
6.4. Образование технологических баз на заготовках под последующую механическую обработку.
7. Материалосберегающие технологии в производстве объектов инструментальной техники.
7.1. Изотермическая штамповка дискового инструмента.
7.2. Горячее прессование концевого и насадного инструмента.
7.3. Горячее выдавливание сверл, фрез и другого концевого инструмента.
7.4. Ротационное обжатие.
7.5. Прокат заготовок инструментов.
7.6. Клеевые соединения режущих инструментов.
7.7. Заготовки, получаемые методами порошковой металлургии.
7.8. Выбор исходных заготовок.
8. Особенности построения формообразующих операций в производстве инструментов.
8.1. Токарная обработка тел вращения и их элементов.
8.2. Обработка канавок и зубьев у инструментов.
8.3. Затылование инструмента.
8.4. Обработка резьбы.
8.5. Обработка рифлений сборного инструмента.
8.6. Профильное шлифование.
9. Термическая обработка режущих инструментов.
9.1. Предварительная термическая обработка.
9.2. Основная термическая обработка.
9.3. Упрочняющая и дополнительная термическая обработка.
10. Термическая обработка деформирующего инструмента.
10.1. Закалка.
10.2. Отпуск.
10.3. Термомеханическая обработка.
11. Шлифовально-заточные операции.
11.1. Шлифовальные операции.
11.2. Операции по вышлифовке профиля инструментов.
11.3. Заточные операции.
12. Дополнительная обработка и упрочнение инструментов.
12.1. Операции, осуществляемые в процессе изготовления инструмента.
12.2. Операции, выполняемые в процессе изготовления инструмента и при его эксплуатации.
13. Маркировка, сборка, консервация, упаковка инструмента.

[bookmark: _Toc426473655]4.2 Распределение часов по семестрам и видам занятий
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3 ЗЕ (108 академических часов), в том числе:
	Семестр
	Контактная работа с преподавателем
	Самостоятельная работа
	Вид промежу-точной
аттестации

	
	Виды занятий 
	Итого
	 Выполнение
курсовых заданий
	Другие
виды
СРС
	

	№
	З.Е.
	Лекцион-ные
	Практи-ческие 
	Лаборатор-ные
	Индивиду-
альные 
	
	КП 
(КР)
	ККР
(ГР, …)
	
	

	Очная форма обучения

	1
	3
	18
	36
	18
	-
	72
	20
	-
	16
	зачёт

	Итого
	3
	18
	36
	18
	-
	72
	20
	-
	16
	зачёт



[bookmark: _Toc426473656]4.3 Темы, выносимые на лекционные занятия
	№№ 
лекций
	№№ разделов дисциплины (модуля), 
выносимых на лекции
	Кол-во академических часов

	Очная форма обучения

	Первый семестр

	1
	1
	2

	2
	2
	2

	3
	3, 3.1-3.7
	2

	4
	4, 4.1-4.3
	2

	5
	5
	2

	6
	6, 6.1-6.4
	2

	7
	7, 7.1-7.8
	2

	8
	8, 8.1-8.6
	2

	9
	9, 9.1-9.3, 10
	2

	Итого
	18
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	№ ЛР
	№ разделов дисциплины (модуля)
	Тема лабораторной работы
	Кол-во академических часов

	Очная форма обучения

	Первый семестр

	1
	6
	Сборка и наладка универсально-сборных приспособлений
	4

	2
	7
	Расчет погрешности базирования и погрешности установки заготовок в приспособление
	4

	3
	8
	Проектирование элементов станочных приспособлений
	4

	4
	12
	Расчет механизмов-усилителей станочных приспособлений
	6

	Итого
	18



[bookmark: _Toc426473658]4.5 Практические занятия
	№ ЛР
	№№ разделов дисциплины (модуля)
	Тема практического занятия
	Кол-во академических часов

	Очная форма обучения

	Первый семестр

	1
	6, 13
	Способы сборки соединений с гарантированным натягом
	6

	2
	6, 13
	Конструктивно-технологические особенности сборки продольно-прессовых соединений
	6

	3
	6, 13
	Методика определения усилия запрессовки и технологических размеров объединяемых деталей
	6

	4
	6, 13
	Определение усилия запрессовки и технологических размеров объединяемых деталей
	8

	5
	6, 13
	Самостоятельный расчёт усилия запрессовки и технологических размеров объединяемых деталей
	10

	Итого
	36
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	№ п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость
(в академических часах)
	Методические материалы

	Очная форма обучения

	Первый семестр

	1
	Доработка конспекта лекций (по темам, указанным преподавателем)
	4,5 (0,5 часа на каждое занятие)
	(см. п.9.1, 9.2)

	2
	Подготовка к практическим занятиям (по темам, указанным преподавателем)
	2,5 (0,5 часа на каждое занятие)
	(см. п. 9.1, 9.6)

	3
	Подготовка к лабораторным работам (по темам, указанным преподавателем)
	2 (0,5 часа на каждое занятие)
	(см. п. 9.1, 9.6)

	4
	Самостоятельное изучение дополнительного материала
 (11-13)
	3
	(см. п. 9.1)

	5
	Выполнение курсовой работы
	20
	(см. п. 9.7)

	6
	Подготовка к зачёту
	4
	(см. п.9.1-9.7)

	Итого
	36
	



Примерная тематика курсовой работы
Семестр № 1.
Проектирование технологического процесса для условий массового или автоматизированного производства типовых конструкций инструмента с разработкой специализированного механического участка цеха.

[bookmark: _Toc426278360][bookmark: _Toc426473660]5 Образовательные технологии 
Предусмотрены активные формы проведения занятий: разбор конкретных ситуаций при решении конкретных научных проблем в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития требуемых компетенций обучающихся. В рамках учебных курсов предусматриваются встречи с представителями российских компаний, государственных и общественных организаций, мастер-классы экспертов и специалистов.
При проведении семинара используются следующие методы:
- видеоанализ;
- групповая дискуссия;
- разбор конкретных ситуаций.
Для наиболее эффективной реализации компетентностного подхода в рамках учебной дисциплины предусматривается широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разборов конкретных ситуаций, тренингов) в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.
Видеоанализ - это инструмент, представляющий собой демонстрацию видеороликов, подготовленных преподавателем, или видеозаписей, на которых участники процесса обучения демонстрируют разные типы поведения в коммуникативной ситуации. Видеоанализ позволяет наглядно рассмотреть достоинства и недостатки разных типов коммуникации
Групповая дискуссия – это совместное обсуждение и анализ проблемной ситуации, вопроса или задачи. Групповая дискуссия может быть структурированной (то есть управляемой педагогом с помощью поставленных вопросов или тем для обсуждения) или неструктурированной (ее течение зависит от участников группового обсуждения).
Разбор конкретных ситуаций (метод кейс-стади) – это интерактивный метод организации обучения на основе описания и решения конкретных проблемных ситуаций (от английского «case» – случай). Студентам предлагают осмыслить реальную жизненную ситуацию, описание которой одновременно отражает не только какую-либо практическую проблему, но и актуализирует определенный комплекс знаний, который необходимо усвоить при разрешении данной проблемы. При этом сама проблема не имеет однозначных решений. Этот метод дает возможность проявить инициативу, почувствовать самостоятельность в освоении теоретических положений и овладении практическими навыками. Не менее важно и то, что анализ ситуаций довольно сильно воздействует на профессионализацию студентов, способствует их взрослению, формирует интерес и позитивную мотивацию к учебе.

Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных занятиях
	[bookmark: _Toc338313634]Семестр
	Вид занятия
(Л, ПР, ЛР)
	Используемые интерактивные
образовательные технологии
	Количество аудиторных часов

	Очная форма обучения

	1
	Л
	Видеоанализ
	9

	
	ПР
	Групповая дискуссия
	10

	
	ЛР
	Разбор конкретных ситуаций средствами программы создания презентаций Power Point
	10

	Итого
	29



[bookmark: _Toc426278361][bookmark: _Toc426473661][bookmark: _Toc400352663][bookmark: _Toc374622545]6 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc396737317][bookmark: _Toc417644170][bookmark: _Toc421096289][bookmark: _Toc426278362][bookmark: _Toc426473662]6.1 Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий
Для проведения лекционных, лабораторных и практических занятий по дисциплине требуется аудитория оснащенная видеопроектором, ноутбуком и настенным экраном.

[bookmark: _Toc396737318][bookmark: _Toc417644171][bookmark: _Toc421096290][bookmark: _Toc426278363][bookmark: _Toc426473663]6.2 Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся
Рабочее место преподавателя для проведения лекционных, лабораторных и практических занятий по дисциплине должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком и настенным экраном;
Рабочие места обучающихся для проведения лекционных, лабораторных и практических занятий по дисциплине должны быть оснащены в соответствии со стандартными требованиями к учебным аудиториям;

[bookmark: _Toc396737319][bookmark: _Toc417644172][bookmark: _Toc421096291][bookmark: _Toc426278364][bookmark: _Toc426473664]6.3 Требования к специализированному оборудованию
Специализированное оборудование для проведения учебных занятий по дисциплине не требуется.

[bookmark: _Toc396737320][bookmark: _Toc417644173][bookmark: _Toc421096292][bookmark: _Toc426278365][bookmark: _Toc426473665]6.4 Требования к программному обеспечению учебного процесса
На ноутбуке для проведения лекционных и практических занятий и на персональных компьютерах для проведения практических занятий по дисциплине должно использоваться лицензионное программное обеспечение:
– Microsoft Windows 7/8;
– Microsoft Office 2003/2007/2010/2013;
– программный пакет Visual Basic.

[bookmark: _Toc417644174][bookmark: _Toc421096293][bookmark: _Toc426278366][bookmark: _Toc426473666]7 Порядок проведения текущего контроля и промежуточных аттестаций. Шкалы оценок
По дисциплине предусмотрен текущий контроль успеваемости, по результатам которого обучающийся может получить не более 60 баллов и промежуточная аттестация, на которой он может получить не более 40 баллов.
Обучающийся, не проходивший текущего контроля успеваемости, или отказавшийся письменно от результатов текущей аттестации, сдает зачет или экзамен по всей программе в назначенный расписанием день по 100 – балльному билету. 
Допуск к зачету или экзамену (простановка зачета или экзаменационной оценки, если обучающийся получил на это право по результатам текущего контроля успеваемости) производится после выполнения всех предусмотренных учебным планом и настоящей программой работ.
Обучающийся, не защитивший хотя бы одну практическую и/или лабораторную работу до зачета и/или экзамена не допускается.
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	Виды оценок
	Оценки

	Академическая оценка по 100-балльной шкале (экзамен, дифференцированный зачет, зачет)
	0…39
	40…60
	61…80
	81…100

	Академическая оценка по 4-балльной шкале (экзамен, дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая оценка по 2-балльной шкале (зачет)
	Не зачтено
	Зачтено
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	№
п/п
	Виды учебных
мероприятий
	Наименование учебных
мероприятий
	Максимальное
количество баллов за мероприятие*

	Очная форма обучения

	Первый семестр

	1
	Посещение лекционных
занятий (баллы начисляются за весь курс лекций)
	
	11

	2
	Работа на практических
занятиях
	Практическое занятие №1
	1

	
	
	Практическое занятие №2
	1

	
	
	Практическое занятие №3
	1

	
	
	Практическое занятие №4
	1

	
	
	Практическое занятие №5
	1

	3
	Выполнение и защита
лабораторных работ
	Лабораторная работа №1
	1

	
	
	Лабораторная работа №2
	1

	
	
	Лабораторная работа №3
	1

	
	
	Лабораторная работа №4
	1

	4
	Контрольные мероприятия
	Тестирование №1
	20

	
	
	Тестирование №2
	20

	5
	Промежуточная аттестация
	Зачёт
	40 (100**)

	6
	Выполнение курсовой работы
	Защита курсовой работы
	100


* Максимальная сумма баллов по пунктам 1-4 таблицы должна равняться 60
** В случае отказа обучающегося от результатов текущих аттестаций

[bookmark: _Toc421096296][bookmark: _Toc426473669]7.3 Система оценки компетенций или их элементов, сформированных у обучающихся в ходе освоения дисциплины (модуля)
	Код формируемой компетенции (элементов компетенции)
	Коды знаний, умений, владений, необходимых для формирования компетенции (в соответствии с п.3)
	Вид контрольного мероприятия для каждого результата обучения
	Форма контрольного задания
	№№ контрольных заданий из фонда оценочных средств

	1
	2
	3
	4
	5

	ПК-5
	знание№1
	- защита курсовой работы;
- промежуточная аттестация
	- выполнение курсовой работы;
- тестирование
	Контрольные вопросы и задания по выполнению и защите КР;
Контрольные задания №№1-13 из каждого варианта теста для проведения промежуточной аттестации

	
	умение №1
	- защита практических работ;
- защита лабораторных работ;
- защита курсовой работы;
- промежуточная аттестация
	- выполнение практических работ;
- выполнение лабораторных работ;
- выполнение курсовой работы;
- тестирование
	Контрольные вопросы и задания по выполнению и защите КР;
Контрольные задания №№14-26 из каждого варианта теста для проведения промежуточной аттестации

	ПК-19
	владение навыками  №1
	- защита курсовой работы;
- промежуточная аттестация
	- выполнение курсовой работы;
- тестирование
	Контрольные вопросы и задания по выполнению и защите КР;
Контрольные задания №№27-40 из каждого варианта теста для проведения промежуточной аттестации



[bookmark: _Toc426473670]8 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций обучающихся
Фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости учебным планом не предусмотрен, а для промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) приводится в приложении к рабочей программе учебной дисциплины (модуля).

Пример оценочных средств для промежуточных аттестаций

	№
	Задание
	Варианты ответа

	1
	Чем отличаются гребенки из одного комплекта для нарезания резьбы для определенного размера?
	1 – шагом резьбы;
2 – наружным диаметром;
3 – осевым смещением витков резьбы;
4 – передними углами;
5 – длиной режущей части.

	2
	Что контролируют в микрометрическом приспособлении после заточки гребенок?
	1 – наружный диаметр;
2 – задний угол;
3 – расположением передней поверхности;
4 – главный угол в плане;
5 – профиль резьбы.

	3
	Что необходимо сделать, если при накатывании резьбы на заготовке получается правильный средний диаметр и увеличенный наружный диаметр?
	1 – сблизить ролики;
2 – раздвинуть ролики;
3 – уменьшить диаметр заготовки;
4 – увеличить диаметр заготовки;
5 – сменить ролики.
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1. Основы технологии машиностроения: учебное пособие / А.А. Маликов, Ю.Н. Федоров, В.Д. Артамонов, О.Л. Золотухина. Тула: Изд-во ТулГУ, 2014. 133 с.
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[bookmark: _Toc426563433]9.2 Дополнительная литература
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1. http://lib-bkm.ru/load/11 - Библиотека машиностроителя.
2. www.metaltorg.ru.
3. www.минобрнауки.рф.

[bookmark: _Toc426563436]9.5 Методические указания к лабораторным занятиям
Сборник методических указаний по выполнению лабораторных работ по дисциплине ««Технологическая оснастка инструментального производства» (ресурс кафедры).

[bookmark: _Toc426563437]9.6 Методические указания к практическим занятиям
Сборник методических указаний по выполнению практических занятий по дисциплине «Технологическая оснастка инструментального производства» (ресурс кафедры).

[bookmark: _Toc291671576][bookmark: _Toc421096305][bookmark: _Toc426563438]9.7 Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы
Сборник методических указаний к самостоятельной работе по дисциплине «Технологическая оснастка инструментального производства» (ресурс кафедры).
Сборник методических указаний по выполнению курсовой работы по дисциплине «Технологическая оснастка инструментального производства» (ресурс кафедры).
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