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1 Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины является подготовка к решению технических задач по проектированию и изготовлению технологической оснастки в машиностроительном и инструментальном производстве, развитие творческого мышления, повышение уровня общей и технической культуры, подготовка к выполнению и защите выпускной квалификационной работы.
Задачами изучения дисциплины являются:
- изучение типажа, стандартов: технологической оснастки для обработки и сборки, вспомогательного инструмента, загрузочно-ориентирующих устройств, используемых в машиностроительных и инструментальных производствах;
- изучение методов расчетов необходимой точности элементов технологической оснастки;
- изучение методов расчетов сил закрепления, зажимных механизмов и силовых приводов технологической оснастки;
- изучение методов расчетов узлов и механизмов технологической оснастки;
- изучение методики по обоснованному выбору технологического оснащения и расчёта экономической эффективности её применения.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений. 
Дисциплина (модуль) изучается во 2 семестре.

[bookmark: _Toc421096279][bookmark: _Toc426278352][bookmark: _Toc426473652]3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
- нормативно-техническую и справочную литературу по проектированию технологической оснастки производства (код компетенции – ПК-5, индекс компетенции – ПК-5.1). 
Уметь:
- разрабатывать конструктивные схемы станочных приспособлений для изготовления машиностроительных деталей (код компетенции – ПК-5, индекс компетенции – ПК-5.2). 
Владеть:
- навыками проектирования простых станочных приспособлений для изготовления машиностроительных деталей (код компетенции – ПК-5, индекс компетенции – ПК-5.3).

- 
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)


	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	2
	Э, КР
	4
	144
	12
	24
	-
	-
	3
	0, 5
	104,5

	Итого
	–
	4
	144
	12
	24
	-
	-
	3
	0,5
	104,5

	Очно-заочная форма обучения*

	2
	Э, КР
	4
	144
	15
	15
	-
	-
	3
	0, 5
	110,5

	Итого
	–
	4
	144
	15
	15
	-
	-
	3
	0, 5
	110,5



4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр 

	1
	Особенности инструментальной техники. Требования к инструменту. Особенности конструкций инструмента

	2
	Режущий инструмент для токарных работ на станках с ЧПУ, ГПМ и ГПС и особенности его эксплуатации. 

	3
	Особенности технологии и обеспечение надежности токарной обработки. Формирование и отвод стружки, выбор режимов точения и марки инструментального материала

	4
	Вспомогательный инструмент для станков с ЧПУ токарной группы

	5
	Вспомогательный инструмент для станков с ЧПУ сверлильно- фрезерно-расточной группы. Расчет точности и жесткости вспомогательного инструмента.

	6
	Оправки с автоматической подналадкой. Нормативная комплектация	станков с ЧПУ и ГПМ


[bookmark: _Toc374000550][bookmark: _Toc374538173][bookmark: _Toc374622537][bookmark: _Toc387823597][bookmark: _Toc392589243][bookmark: _Toc392589272][bookmark: _Toc392596267]
Очно-заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр 

	1
	Особенности инструментальной техники. Требования к инструменту. Особенности конструкций инструмента

	2
	Режущий инструмент для токарных работ на станках с ЧПУ, ГПМ и ГПС и особенности его эксплуатации. 

	3
	Особенности технологии и обеспечение надежности токарной обработки. Формирование и отвод стружки, выбор режимов точения и марки инструментального материала

	4
	Резцы для токарных работ.. Режущий инструмент для сверлильно-фрезерно-расточных станков с ЧПУ. 

	5
	Особенности обработки корпусных деталей.. Спиральные сверла из быстрорежущих сталей

	6
	Вспомогательный инструмент для станков с ЧПУ токарной группы

	7
	Вспомогательный инструмент для станков с ЧПУ сверлильно- фрезерно-расточной группы. Расчет точности и жесткости вспомогательного инструмента.

	8
	Оправки с автоматической подналадкой. Нормативная комплектация	станков с ЧПУ и ГПМ



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр 


	1
	Общий метод кинематического анализа режущей части инструментов

	2
	Анализ влияния изменения параметров установки токарного резца на кинематические геометрические параметры его режущей части в процессе резания

	3
	Анализ кинематических геометрических параметров режущей части фасонных затылованных фрез

	4
	Выбор установки и направления затылования фасонных врез (для различных типов вариантов)

	5
	Разработка программного модуля дискретного представления расчетного контура фрез

	6
	Проектирование резьбовых резцов с использованием системы КОМПАС




Очно-заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр 


	1
	Способы сборки соединений с гарантированным натягом


	2
	Конструктивно-технологические особенности сборки продольно-прессовых соединений


	3
	Самостоятельный расчёт усилия запрессовки и технологических размеров объединяемых деталей

	4
	Методика определения усилия запрессовки и технологических размеров объединяемых деталей


	5
	Определение усилия запрессовки и технологических размеров объединяемых деталей



[bookmark: _GoBack]4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
  
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр 


	1
	1. Виды инструментальной техники и их технологические особенности.
2. Основные тенденции развития инструментальных технологий.
3. Инструментальные материалы, влияние их свойств в состоянии поставки на построение технологических процессов.
3.1. Быстрорежущие стали.
3.2. Твердые сплавы.
3.3. Безвольфрамовые тс (бвтс).
3.4. Твердосплавные смп с износостойкими покрытиями.
3.5. Режущая керамика.
3.6. Сверхтвердые инструментальные материалы.
3.7. Система классификации инструментальных материалов.
4. Материалы, применяемые для изготовления деформирующего инструмента.
4.1. Основные свойства.
4.2. Классификация и химический состав.
4.3. Выбор материалов для деформирующего инструмента.
5. Влияние свойств инструментальных материалов в состоянии поставки на построение технологических процессов.
6. Особенности заготовительных переделов в инструментальном производстве.
6.1. Расконсервация, правка, калибровка, разделка на заготовки.
6.2. Ковка, объемная штамповка.
6.3. Сварка, пайка и другие виды неразъемных соединений.
6.4. Образование технологических баз на заготовках под последующую механическую обработку.
7. Материалосберегающие технологии в производстве объектов инструментальной техники.
7.1. Изотермическая штамповка дискового инструмента.
7.2. Горячее прессование концевого и насадного инструмента.
7.3. Горячее выдавливание сверл, фрез и другого концевого инструмента.
7.4. Ротационное обжатие.
7.5. Прокат заготовок инструментов.
7.6. Клеевые соединения режущих инструментов.
7.7. Заготовки, получаемые методами порошковой металлургии.
7.8. Выбор исходных заготовок.
8. Особенности построения формообразующих операций в производстве инструментов.
8.1. Токарная обработка тел вращения и их элементов.
8.2. Обработка канавок и зубьев у инструментов.
8.3. Затылование инструмента.
8.4. Обработка резьбы.
8.5. Обработка рифлений сборного инструмента.
8.6. Профильное шлифование.
9. Термическая обработка режущих инструментов.
9.1. Предварительная термическая обработка.
9.2. Основная термическая обработка.
9.3. Упрочняющая и дополнительная термическая обработка.
10. Термическая обработка деформирующего инструмента.
10.1. Закалка.
10.2. Отпуск.
10.3. Термомеханическая обработка.
11. Шлифовально-заточные операции.
11.1. Шлифовальные операции.
11.2. Операции по вышлифовке профиля инструментов.
11.3. Заточные операции.
12. Дополнительная обработка и упрочнение инструментов.
12.1. Операции, осуществляемые в процессе изготовления инструмента.
12.2. Операции, выполняемые в процессе изготовления инструмента и при его эксплуатации.
13. Маркировка, сборка, консервация, упаковка инструмента.


	2
	Подготовка к практическим занятиям с использованием учебников и методических указаний

	3
	Выполнение КР

	4
	Подготовка к аттестации



Очно-заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр 


	1
	1. Виды инструментальной техники и их технологические особенности.
2. Основные тенденции развития инструментальных технологий.
3. Инструментальные материалы, влияние их свойств в состоянии поставки на построение технологических процессов.
3.1. Быстрорежущие стали.
3.2. Твердые сплавы.
3.3. Безвольфрамовые тс (бвтс).
3.4. Твердосплавные смп с износостойкими покрытиями.
3.5. Режущая керамика.
3.6. Сверхтвердые инструментальные материалы.
3.7. Система классификации инструментальных материалов.
4. Материалы, применяемые для изготовления деформирующего инструмента.
4.1. Основные свойства.
4.2. Классификация и химический состав.
4.3. Выбор материалов для деформирующего инструмента.
5. Влияние свойств инструментальных материалов в состоянии поставки на построение технологических процессов.
6. Особенности заготовительных переделов в инструментальном производстве.
6.1. Расконсервация, правка, калибровка, разделка на заготовки.
6.2. Ковка, объемная штамповка.
6.3. Сварка, пайка и другие виды неразъемных соединений.
6.4. Образование технологических баз на заготовках под последующую механическую обработку.
7. Материалосберегающие технологии в производстве объектов инструментальной техники.
7.1. Изотермическая штамповка дискового инструмента.
7.2. Горячее прессование концевого и насадного инструмента.
7.3. Горячее выдавливание сверл, фрез и другого концевого инструмента.
7.4. Ротационное обжатие.
7.5. Прокат заготовок инструментов.
7.6. Клеевые соединения режущих инструментов.
7.7. Заготовки, получаемые методами порошковой металлургии.
7.8. Выбор исходных заготовок.
8. Особенности построения формообразующих операций в производстве инструментов.
8.1. Токарная обработка тел вращения и их элементов.
8.2. Обработка канавок и зубьев у инструментов.
8.3. Затылование инструмента.
8.4. Обработка резьбы.
8.5. Обработка рифлений сборного инструмента.
8.6. Профильное шлифование.
9. Термическая обработка режущих инструментов.
9.1. Предварительная термическая обработка.
9.2. Основная термическая обработка.
9.3. Упрочняющая и дополнительная термическая обработка.
10. Термическая обработка деформирующего инструмента.
10.1. Закалка.
10.2. Отпуск.
10.3. Термомеханическая обработка.
11. Шлифовально-заточные операции.
11.1. Шлифовальные операции.
11.2. Операции по вышлифовке профиля инструментов.
11.3. Заточные операции.
12. Дополнительная обработка и упрочнение инструментов.
12.1. Операции, осуществляемые в процессе изготовления инструмента.
12.2. Операции, выполняемые в процессе изготовления инструмента и при его эксплуатации.
13. Маркировка, сборка, консервация, упаковка инструмента.


	2
	Подготовка к практическим занятиям с использованием учебников и методических указаний

	3
	Выполнение КР

	4
	Подготовка к аттестации




[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр


	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	9

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях №  1-3
	21

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	9

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях №  4-6
	21

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Очно-заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр


	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	9

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях №  1-3
	21

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	9

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях №  4-5
	21

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине  требуется:
- учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом (лекционные занятия и практические (семинарские) занятия).

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]1. Клименков, С. С. Формообразующий инструмент в машиностроении. Расчет и конструирование : учебное пособие / С. С. Клименков. — Минск : Новое знание, 2014. — 671 с. — ISBN 978-985-475-668-4. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань»: [сайт].. — URL: https://e.lanbook.com/book/64770 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Панкратов, Ю. М. САПР режущих инструментов : учебное пособие / Ю. М. Панкратов. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 336 с. — ISBN 978-5-8114-1365-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань»: [сайт].. — URL: https://e.lanbook.com/book/211145. — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Проектирование металлообрабатывающих инструментов : учебное пособие / А. Г. Схиртладзе, В. А. Гречишников, С. Н. Григорьев, И. А. Коротков. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 256 с. — ISBN 978-5-8114-1632-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/212042 (дата обращения: 24.10.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
4 Режущий инструмент : учебное пособие / Д. В. Кожевников, В. А. Гречишников, С. В. Кирсанов [и др.] ; под общей редакцией С. В. Крисанова. — 5 изд., стереотип. — Москва : Машиностроение, 2022. — 520 с. — ISBN 978-5-907523-01-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/192992 (дата обращения: 24.10.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402][bookmark: _Toc506926049]7.2 Дополнительная литература

1. Автоматизация проектирования металлорежущего инструмента : учебное пособие / М. В. Ушаков [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2015 .— 165 с
2. Бурочкин, Ю. П. Расчет параметров сборных режущих инструментов : учебное пособие / Ю. П. Бурочкин. — Самара : АСИ СамГТУ, 2017. — 116 с. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань»: [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/127717. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 
3. Маслов А.Р. Инструментальные системы машиностроительных производств : учебник для вузов / А.Р.Маслов .— М. : Машиностроение, 2006 .— 336с. :
4. Режущий инструмент. Зуборезные долбяки с оптимальными  параметрами : учебное пособие для вузов / О. И. Борискин [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 169 с.
.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 
2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана
3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary - библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.
4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.
6. Каталог образовательных интернет-ресурсов / [Электронный ресурс] – http://window.edu.ru/resource/276/26276

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
3. Программа для проведения тестирования;

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
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