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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование у обучающихся научной и практической базы знаний, позволяющей получить описание исследуемых явлений в наиболее общей математической форме в области проектирования и расчета подземных сооружений, выработки необходимых навыков для самостоятельной практической деятельности при оценке крепежных конструкций.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- овладение обучающимися методами расчета различных конструкций крепи (обделок) подземных сооружений на основе всестороннего анализа исходной информации о массивах пород и конструкциях крепей (обделок);

- использование научных знаний, математического аппарата, моделирования и широкого применения ЭВМ для расчета конструкций крепи и их взаимодействия с вмещающими горными массивами применительно к конкретным условиям эксплуатации подземных сооружений.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 8 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основополагающие принципы расчета крепи (обделок) подземных сооружений (код компетенции ПСК-3.4);

2) основные механические модели пород и их характеристики (код компетенции ОПК-9, ПК-14);

3) основные расчетные схемы крепи (обделок) на различные виды воздействий (код компетенции ПК-14);

4) способы оценки устойчивости обнажений пород и классификацию пород по устойчивости (ОПК-9, ПК-14);

5) основные типы, виды и конструкции крепи (код компетенции ПСК-3.4);

Уметь: 

1) ориентироваться в научно-технической литературе по механике подземных сооружений (код компетенции ОПК-9, ПК-14, ПСК-3.4);

2) разрабатывать модели процессов и явлений при взаимодействии крепи с массивом пород, оценивать достоверность построенных моделей (код компетенции ОПК-9, ПК-14);

3) выполнять расчет конструкций подземных сооружений на различные виды нагрузок и воздействий (код компетенции ПК-14, ПК-22, ПСК-3.4);

Владеть: 

1) горной и строительной терминологией (код компетенции ПСК-3.4);

2) методами проектирования обделок подземных сооружений и крепей горных выработок (код компетенции ПК-14, ПК-22, ПСК-3.4).

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	8
	Э
	4
	144
	32
	32
	-
	-
	2,0
	0,25
	77,75

	Итого
	Э
	4
	144
	32
	32
	-
	-
	2,0
	0,25
	77,75

	Заочная форма обучения

	9
	Э
	4
	144
	2
	10
	-
	-
	2,0
	0,25
	129,75

	Итого
	Э
	4
	144
	2
	10
	-
	-
	2,0
	0,25
	129,75


Условные сокращения: Э – экзамен.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр

	1
	Общие сведения о механике подземных сооружений

	2
	Горные породы. Основные уравнения механики сплошных сред

	3
	Упругая модель массива пород. Деформационные характеристики горных пород. Начальное поле напряжений в массиве

	4
	Распределение напряжений вокруг незакрепленных горных выработок. Перемещение точек контура

	5
	Пластические модели массива пород. Устойчивость породных обнажений

	6
	Образование зоны пластических деформаций без разрушения

	7
	Взаимодействие крепи с массивом пород. Расчетные схемы крепи

	8
	Основные положения расчета крепи капитальных горных выработок


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр

	1
	Обзорная лекция по дисциплине


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр

	1
	Прогнозная оценка степени устойчивости (класса и категории) горных пород при проектировании тоннелей

	2
	Расчет набрызгбетонной крепи

	3
	Определение нагрузок на крепь при наличии зазора между крепью и породой (в тиксотропной рубашке)

	4
	Расчет сооружения, возводимого способом «стена в грунте»

	5
	Определение несущей способности чугунной тюбинговой крепи вертикальных стволов

	6
	Расчет бетонной крепи ствола, сооружаемого бурением

	7
	Расчет крепи ствола с учетом твердения бетона в раннем возрасте и ползучести пород

	8
	Расчет монолитной бетонной крепи тоннеля круглого сечения на сейсмические воздействия при землетрясениях

	9
	Расчет монолитной бетонной крепи горизонтальной выработки в геостатическом поле напряжений


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр

	1
	Расчет набрызгбетонной крепи

	2
	Расчет сооружения, возводимого способом «стена в грунте»

	3
	Определение несущей способности чугунной тюбинговой крепи вертикальных стволов

	4
	Расчет бетонной крепи ствола, сооружаемого бурением


4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Самостоятельное изучение раздела теоретического курса дисциплины

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Самостоятельное изучение раздела теоретического курса дисциплины

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение практических работ № 1-5
	4х5=20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение практических работ № 6-9
	5х4=20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется учебная аудитория;

- для проведения практических занятий требуется аудитория с компьютерами.

- для самостоятельной работы студентов требуется аудитория с компьютерами, подключенными к сети интернет.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Булычев, Н. С. Механика подземных сооружений в примерах и задачах: учеб. пособие для вузов / Н. С. Булычев. М.: Недра, 1989. 270 с.: ил. Библиогр. в конце кн. ISBN 5-247-00294-6 /в пер.
2. Булычев, Н. С. Механика подземных сооружений: учебник для вузов / Н. С. Булычев. М.: Недра, 1982. 272 с.: ил. Библиогр. в конце кн.

3. Картозия, Б. А. Инженерные задачи механики подземных сооружений: учеб. пособие для вузов / Б. А. Картозия, В. Н. Борисов; МГГУ. 2-е изд., перераб. и доп. М.: Изд-во МГГУ, 2001. 246 с.: ил. (Высшее горное образование). Библиогр. в конце кн.  Библиогр. в конце кн. ISBN 5-7418-0034-3 (в пер.): 55.00.

7.2 Дополнительная литература

1. Геомеханика. Механика подземных сооружений: сборник научных трудов [к 70 летию со дня рождения Булычева Н.С.] / ТулГУ. Тула: ТулГУ, 2001. 210с.: ил. Библиогр. в конце ст. — ISBN 5-7679-0208-9 /в пер./: 70.00.

2. Исследование проблем механики подземных сооружений: сб. науч. тр. (междувед. / редкол.: Н. С. Булычев [и др.]. Тула: ТулПИ, 1987. 172 с.: ил. 0.60.

3. Картозия, Б. А. Научно-технические проблемы строительной геотехнологии (лекции для магистров) / Б. А. Картозия; МГГУ.— М.: Изд-во МГГУ, 2001-2002.— (Лекции по научно-техническим проблемам горного производства) .

4. Применение теории функций комплексного переменного к решению задач геомеханики: учебное пособие / С. В. Анциферов [и др.]; ТулГУ.— Тула : Изд-во ТулГУ, 2015.— 106 с.: ил. — Библиогр. в конце кн.— ISBN 978-5-7679-3294-8.— <URL:https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015121510352706314500009044>.

5. Применение теории функций комплексного переменного к решению задач геомеханики: учебное пособие / С. В. Анциферов [и др.]; ТулГУ .— Тула: Изд-во ТулГУ, 2016.— 100 с.: ил. — Библиогр.: с. 83 .— ISBN 978-5-7679-3673-1.— <URL:https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2016121316553662756600006561>.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsu.tula.bibliotech.ru/ - электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.

3. http://elibrary.ru/ - научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http: //window.edu.ru/ - единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал.

5. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Операционная система семейства Windows;

2. Текстовый редактор Microsoft Word;

3. Табличный редактор Microsoft Excel;

4. Табличный, текстовый редактор и программа подготовки презентаций МойОфис Профессиональный.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
