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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-9
1. Привести в соответствие тип модели взаимодействия крепи с массивом пород и главный фактор, влияющий на нагруженность крепи.

	Модель
	Главный фактор

	I. Упругая и упруго-вязкая
	1. Радиус зоны пластических деформаций, смещение контура сечения выработки

	II. Жестко-пластическая
	2. Скорость смещения пород

	III. Упруго-пластическая
	3. Напряжения в нетронутом массиве (глубина)

	IV. Упруго-пластическая неоднородная
	4. Смещение контура сечения выработки

	V. Вязко-упруго-пластическая
	5. Радиус выработки

	VI. Вязкая (текучая)
	6. Радиус зоны разрушения, смещение контура сечения выработки


2. Привести в соответствие формулы для расчета нормальных тангенциальных напряжений (
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) на контуре сечения капитальных выработок различного типа.

	Типы капитальных выработок
	Формулы для расчета нормальных тангенциальных напряжений при 
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	I. Горизонтальные горные выработки круглого поперечного сечения
	1. 
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	II. Горизонтальные горные выработки эллиптического поперечного сечения (максимальный диаметр – горизонтальный)
	2. 
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	III. Вертикальные горные выработки круглого поперечного сечения
	3. 
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3. Сформулируйте определение горного давления, предложенное Международным бюро по механике горных пород, из следующих ключевых слов: 
процессы (явления); 

собирательный; 

все; 

массив; 

образование (проходка); 

нарушение; 

он; 

горные породы; 

происходящий; 

понятие; 

горные выработки; 

равновесие; 

результат. 

Примените все слова и словосочетания, используя соответствующие падежи, число и предлоги. Используйте следующую подсказку «Горное давление - … для … , … в … вследствие … в … .».
4. Привести в соответствие.

	1. Под зоной возможного разрушения массива пород понимается
	а) примыкающая к выработке область массива, в которой происходит перераспределение напряжений.

	2. Под зоной нарушения сплошности массива пород понимается 
	б) примыкающая к выработке область упругого массива, в которой не выполняется условие Кулона-Мора

	3. Под зоной упругих деформаций массива пород понимается
	в) примыкающая к выработке область упругого массива, в которой не выполняется условие специального предельного равновесия по поверхностям ослабления

	4. Под зоной влияния выработки в массиве пород понимается
	г) примыкающая к выработке или находящаяся на некотором расстоянии от нее область, в которой распределение напряжений подчиняется закону Гука


5. Расположить в правильном порядке характеристику состояния пород по категории (степени) устойчивости пород.

	Категория (степень) устойчивости пород
	Характеристика состояния пород

	I. Вполне устойчивые
	1. Возможно образование вывалов из кровли

	II. Устойчивые
	2. Возможны отдельные отслоения

	III. Средней устойчивости
	3. Вывалы вскоре после обнажения, вывалы в боках

	IV. Неустойчивые
	4.Обрушение вслед за обнажением

	V. Весьма неустойчивые
	5. Вывалы и отслоения отсутствуют


6. По категории устойчивости пород расположить в правильном порядке конфигурацию зон возможного разрушения контура выработки.

	Категория (степень) устойчивости пород
	Конфигурация зоны возможного разрушения

	I. Вполне устойчивые
	1. На локальных участках

	II. Устойчивые
	2. Зона отсутствует

	III. Средней устойчивости
	3. Охватывает практически весь контур

	IV. Неустойчивые
	4. На отдельных участках контура

	V. Весьма неустойчивые
	5. Охватывает значительную часть контура


7. Дополните определение.

Под устойчивостью горных пород понимается их свойство сохранять ……………. и ………..……. обнажений, образуемых при строительстве горных выработок и подземных сооружений.

8. Выберите последовательность расстановки параметров среднее расстояние между трещинами и пролет выработки в данном определении.

Модуль относительной трещиноватости определяется через отношение ……………. к ………………. .
9. Привести в соответствие определение режимов взаимодействия крепи и массива.

	1. Режим заданной деформации 
	а) это режим, при котором смещения массива зависят от сопротивления крепи

	2. Режим заданной нагрузки
	б) это режим, при котором сопротивление крепи практически не влияет на величину перемещения пород

	3. Режим взаимовлияющей деформации
	в) это режим, при котором крепь загружена отделяющимися от массива телами сползания или выпадающими кусками горных пород.


10. Привести в соответствие тип крепи и характер взаимодействия крепи с массивом пород.

	Тип крепи 
	Характер взаимодействия с породами

	I. Изолирующая
	1. Отсутствие закономерных нагрузок, нагружение в результате случайных отслоений. Условия «заданных смещений» пород, которые крепь воспринимает без существенного отпора.

	II. Упрочняющая
	2. Работа в режиме «заданной нагрузки» (отслоение пород, вывалообразование)

	III. Ограждающая
	3. Работа в режиме совместного деформирования с массивом – «взаимовлияющая деформация»

	IV. Поддерживающая
	4. Отсутствие знакопеременных нагрузок. Возможны местные напряжения, вызванные случайными причинами

	V. Подпорная
	5. Упрочнение окружающих выработку пород, обеспечение совместных смещений нарушенных пород


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-14
1. Отставание возведения крепи от обнажения пород в пространстве и во времени необходимо учитывать при воздействии на систему «крепь – массив»:

1) горного давления; 

2) внешнего гидростатического давления подземных вод;

3) тектонического поля напряжений; 

4) внутреннего напора; 

5) сейсмического влияния землетрясений.

2. Для каких категорий (степени) устойчивости горных пород для крепления транспортных тоннелей рекомендуется использовать набрызгбетонную крепь с анкерами?

1. Вполне устойчивые. 

2. Устойчивые. 

3. Средней устойчивости. 

4. Неустойчивые. 

5. Весьма неустойчивые.

3. Выберите совокупность, которая определяет постоянные нагрузки в течение всего периода эксплуатации подземного сооружения.
1. Нагрузки от горного давления, веса постоянных зданий и сооружений на поверхности, собственного веса конструкций.

2. Нагрузки от горного давления, веса постоянных зданий и сооружений на поверхности, собственного веса конструкций, а также воздействия предварительного напряжения конструкций.

3. Нагрузки от горного давления, веса постоянных зданий и сооружений на поверхности.

4. Выберите технологический подход, применяемый при проведении выработки в жесткопластической среде для снижения давления на крепь.
1. Возведение податливой конструкции крепи.

2. Возведение крепи с максимально возможным отставанием от забоя.

3. Установка крепи сразу же после обнажения горных пород.

4. Оставление зазора между крепью и породным контуром.

5. Как учитывается технология проведения выработок в расчетах подземных конструкций?
1. Путем введения дополнительного коэффициента запаса прочности.

2. Введением коэффициента надежности по нагрузке.

3. Умножением начальных напряжений в массиве на корректирующий множитель, учитывающим отставание возведения крепи от забоя.

4. Не учитывается.

6. Выберите критерий оптимальности при проектировании крепи наиболее экономичной конструкции. 

1. Минимум стоимости проведения одного метра выработки.

2. Минимум стоимости материалов на один метр крепи.

3. Минимум стоимости поддержания выработки в процессе эксплуатации.

4. Минимум стоимости возведения конструкции.

7. Выберите основное требование, которое предъявляется к конструкциям подземных сооружений.

1. Высокая точность изготовления конструкции.

2. Полное и качественное заполнение зазора между крепью и стенками выработки.

3. Минимальная масса конструкции.

4. Ремонтопригодность.

5. Экономичность.

8. Укажите, какое свойство не определяет качество подземных конструкций.

1. Надежность.

2. Долговечность.

3. Устойчивость.

4. Высокая материалоемкость.

5. Ремонтопригодность.

9. Укажите основные параметры, отличающие жесткую крепь от податливой.

1. Отсутствие узлов податливости.

2. Наличие шарнирных соединений.

3. Деформируемость под нагрузкой.

4. Большая несущая способность.

10. Какой степени устойчивости пород соответствует обрушение пород вслед за обнажением?

1. Вполне устойчивые породы.

2. Устойчивые породы.

3. Средней устойчивости породы.

4. Неустойчивые породы.

5. Весьма неустойчивые породы.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПСК-3.4
1. Разделение крепей по группе подземных горных выработок.

2. Три класса крепей по основным конструктивным м технологическим признакам.

3. Понятие рамных крепей.

4. Сплошные крепи: общая характеристика.

5. Анкерные крепи.

6. Понятие замкнутого и незамкнутого контура.
7. Монолитные и сборные сплошные крепи.

8. Подклассы анкерной крепи.

9. Разделение рамных и сплошных крепей на группы в зависимости от условий и характера взаимодействия крепи с массивом пород, а также от конструктивного решения.

10. Разделение крепей на подгруппы исходя из применяемого для их изготовления материала.

11. Метод конечных элементов в решении задач механики подземных сооружений.

12. Теория М.М. Протодъяконова.

13. Модель опускающегося клина.

14. Модель опускающегося столба пород.

15. Сущность расчетных схем крепи в гравитационном и тектоническом поле начальных напряжений.

16. Сущность расчетной схемы крепи с упрочненной или ослабленной зоной.

17. Сущность расчетной схемы многослойной крепи.

18. Сущность расчетной схемы крепи на сейсмические воздействия.

19. Сущность расчетной схемы крепи на внутренний напор.

20. Сущность расчетных схем обделок тоннелей мелкого заложения.

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-9
1. Дополните определение.

Основополагающим принципом механики подземных сооружений является принцип …………….. и …………………………………… крепи (обделки) с окружающим выработку массивов горных пород.

2. Выберите последовательность расчета инженерных конструкций подземных сооружений.

1. Сбор нагрузки, определение внутренних усилий и расчет сечений;

2. Расчет сечений, сбор нагрузки и определение внутренних усилий;

3. Сбор нагрузки, расчет сечений  и определение внутренних усилий.

3. Выберите определение расчетной схемы.

1. Это схематическое совмещение конструктивной схемы и схемы нагружения, содержащее, помимо графического изображения, необходимые для расчета условия и числовые параметры.

2. Это схематическое совмещение конструктивной схемы и схемы нагружения.

3. Это схематическое совмещение конструктивной схемы и графического изображения схемы нагружения.

4. Установите соответствие между моделями массива горных пород и гипотезами горного давления.

	1. Линейно-деформируемая среда
	а. Гипотеза образования свода естественного равновесия

	2. Упруго-пластическая среда
	б. Принцип Родина (принцип снимаемых напряжений)

	3. Жестко-пластическая среда
	в. Графоаналитический метод с использованием графика равновесных состояний


5. Расположите в правильном порядке процедуры при расчете подземных конструкций с использованием метода коэффициентов передачи нагрузок.

1. Составление расчетной схемы.

2. Определение нормальных тангенциальных напряжений на внутреннем и внешнем контурах каждого слоя крепи.

3. Определение нормальных радиальных и касательных напряжений на контактах слоев.

4. Последовательное определение коэффициентов передачи нагрузок на слои крепи.

5. Дополните определение.

Метод проектирования конструкций крепей и обделок с предварительным выбором конструкции и технологии возведения и оценки прочности различных материалов конструкции путем перебора с дальнейшим выбором наиболее рациональной конструкции называется … .

6. Дополните определение.

Метод проектирования конструкций крепей и обделок с выбором целевой функции и функции ограничений называется ... .

7. Дополните определение.

Конструкция крепи, выбранная с использованием метода вариантного проектирования, называется … .

8. Сформулируйте определение тяжелого бетона, применяемого в подземном строительстве, из следующих ключевых слов: 

мелкий;

структура;

бетон;

плотный;

заполнитель;

цементный;

плотный;

вяжущее;

крупный.

Примените все слова и словосочетания, используя соответствующие падежи, число и предлоги. Используйте следующую подсказку «Тяжелый бетон – это … на …  и … и … .».

9.  Определите, какие силы являются поверхностными.

1. Это приложенные к рассматриваемому объекту силы, вызываемые действием других тел.

2. Это силы связи между отдельными физическими частицами вещества.

3. Это силы, приложенные к одной точке.

4. Это силы, приложенные к единице площади или линейной единице.

приложенные к единице площади объема какого-либо объекта массива, которые называются давлением.

10. Укажите, какое свойство понимается под устойчивостью искусственных породных конструкций.

1. Разрушаться под действием горного давления.

2. Сохранять форму и размеры выработки длительный период времени.

3. Не пропускать воду.

4. Сопротивляться внедрению породоразрушающего инструмента.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-14
1. Выберите вид крепи (обделки), соответствующий изолирующей крепи.

1. Набрызгбетон. 

2. Податливая крепь с отпором до 0,1 МПа.

3. Легкие металлические конструкции.

4. Различные виды анкерной крепи.

5. Сборная бетонная крепь.

6. Комбинированная анкерно-набрызгбетонная крепь.

7. Деревянная крепь.

8. Металлическая крепь.

9. Тонкое изолирующее покрытие из набразгбетона, эпоксидного компаунда и т.п.

10. Монолитная крепь.

11. Сборная железобетонная крепь.

12. Все виды податливой крепи с отпором более 0,15 МПа.

13. Крепь-оболочка.

2. Выберите вид крепи (обделки), соответствующий ограждающей крепи.

1. Тонкое изолирующее покрытие из набразгбетона, эпоксидного компаунда и т.п.

2. Податливая крепь с отпором до 0,1 МПа.

3. Набрызгбетон. 

4. Различные виды анкерной крепи.

5. Комбинированная анкерно-набрызгбетонная крепь.

6. Деревянная крепь.

7. Металлическая крепь.

8. Монолитная крепь.

9. Легкие металлические конструкции.

10. Сборная бетонная крепь.

11. Крепь-оболочка.

12. Сборная железобетонная крепь.

13. Все виды податливой крепи с отпором более 0,15 МПа.

3. Выберите вид крепи (обделки), соответствующий упрочняющей крепи.

1. Металлическая крепь.

2. Различные виды анкерной крепи.

3. Тонкое изолирующее покрытие из набразгбетона, эпоксидного компаунда и т.п.

4. Крепь-оболочка.

5. Легкие металлические конструкции.

6. Податливая крепь с отпором до 0,1 МПа.

7. Набрызгбетон. 

8. Деревянная крепь.

9. Монолитная крепь.

10. Сборная бетонная крепь.

11. Комбинированная анкерно-набрызгбетонная крепь.

12. Сборная железобетонная крепь.

13. Все виды податливой крепи с отпором более 0,15 МПа.

4. Выберите вид крепи (обделки), соответствующий поддерживающей крепи.

1. Все виды податливой крепи с отпором более 0,15 МПа.

2. Крепь-оболочка.

3. Легкие металлические конструкции.

4. Набрызгбетон. 

5. Различные виды анкерной крепи.

6. Сборная железобетонная крепь.

7. Комбинированная анкерно-набрызгбетонная крепь.

8. Деревянная крепь.

9. Податливая крепь с отпором до 0,1 МПа.

10.Металлическая крепь.

11. Монолитная крепь.

12. Тонкое изолирующее покрытие из набразгбетона, эпоксидного компаунда и т.п.

13.Сборная бетонная крепь.

5. Выберите вид крепи (обделки), соответствующий подпорной крепи.

1. Сборная железобетонная крепь.

2. Тонкое изолирующее покрытие из набразгбетона, эпоксидного компаунда и т.п.

3. Набрызгбетон. 

4. Металлическая крепь.

5. Податливая крепь с отпором до 0,1 МПа.

6. Комбинированная анкерно-набрызгбетонная крепь.

7. Крепь-оболочка.

8. Деревянная крепь.

9. Монолитная крепь.

10.Сборная бетонная крепь.

11. Легкие металлические конструкции.

12. Все виды податливой крепи с отпором более 0,15 МПа.

13. Различные виды анкерной крепи.

6. Какие технологические решения при подземном строительстве принимаются для сохранения напряженного состояния массива?

1. Механическое упрочнение пород (применение анкерной крепи).

2. Бурение и крепление стволов под промывочным раствором.

3. Строительство подземных сооружений под сжатым воздухом.

4. Образование щелей (щелевая разгрузка пород).

5. Возведение жесткой крепи непосредственно в забое выработки с тампонажем закрепного пространства под давлением.

6. Применение податливой крепи.

7. Применение опережающей крепи.

8. Физико-химическое упрочнение пород.

9. Возведение постоянной крепи (обделки) с отставанием от момента обнажения пород в пространстве (отставание от забоя) и времени.

10. Предотвращение выветривания пород (применение изолирующей крепи).

11. Строительство подземных сооружений способом «стена в грунте».

12. Применение сотрясательного взрывания пород.

7. Какие технологические решения при подземном строительстве принимаются для ограничения смещений пород?

1. Бурение и крепление стволов под промывочным раствором.

2. Возведение жесткой крепи непосредственно в забое выработки с тампонажем закрепного пространства под давлением.

3. Физико-химическое упрочнение пород.

4. Строительство подземных сооружений способом «стена в грунте».

5. Возведение постоянной крепи (обделки) с отставанием от момента обнажения пород в пространстве (отставание от забоя) и времени.

6. Механическое упрочнение пород (применение анкерной крепи).

7. Применение податливой крепи.

8. Строительство подземных сооружений под сжатым воздухом.

9. Предотвращение выветривания пород (применение изолирующей крепи).

10. Образование щелей (щелевая разгрузка пород).

11. Применение опережающей крепи.

12. Применение сотрясательного взрывания пород.

8. Какие технологические решения при подземном строительстве принимаются для обеспечения смещений пород в заданных пределах?

1. Применение опережающей крепи.

2. Бурение и крепление стволов под промывочным раствором.

3. Возведение жесткой крепи непосредственно в забое выработки с тампонажем закрепного пространства под давлением.

4. Строительство подземных сооружений способом «стена в грунте».

5. Строительство подземных сооружений под сжатым воздухом.

6. Предотвращение выветривания пород (применение изолирующей крепи).

7. Применение сотрясательного взрывания пород.

8. Возведение постоянной крепи (обделки) с отставанием от момента обнажения пород в пространстве (отставание от забоя) и времени.

9. Применение податливой крепи.

10. Образование щелей (щелевая разгрузка пород).

11. Физико-химическое упрочнение пород.

12. Механическое упрочнение пород (применение анкерной крепи).

9. Какие технологические решения при подземном строительстве принимаются для регулирования смещений и степени устойчивости пород путем изменения механических характеристик массива?

1. Применение податливой крепи.

2. Физико-химическое упрочнение пород.

3. Бурение и крепление стволов под промывочным раствором.

4. Строительство подземных сооружений под сжатым воздухом.

5. Возведение жесткой крепи непосредственно в забое выработки с тампонажем закрепного пространства под давлением.

6. Предотвращение выветривания пород (применение изолирующей крепи).

7. Возведение постоянной крепи (обделки) с отставанием от момента обнажения пород в пространстве (отставание от забоя) и времени.

8. Механическое упрочнение пород (применение анкерной крепи).

9. Строительство подземных сооружений способом «стена в грунте».

10. Образование щелей (щелевая разгрузка пород).

11. Применение сотрясательного взрывания пород.

12. Применение опережающей крепи.

10. Какие технологические решения при подземном строительстве принимаются для ускорения смещений пород и формирования зон пластических деформаций и разрушения?

1. Предотвращение выветривания пород (применение изолирующей крепи).

2. Бурение и крепление стволов под промывочным раствором.

3. Строительство подземных сооружений под сжатым воздухом.

4. Применение опережающей крепи.

5. Возведение жесткой крепи непосредственно в забое выработки с тампонажем закрепного пространства под давлением.

6. Применение сотрясательного взрывания пород.

7. Возведение постоянной крепи (обделки) с отставанием от момента обнажения пород в пространстве (отставание от забоя) и времени.

8. Применение податливой крепи.

9. Физико-химическое упрочнение пород.

10. Механическое упрочнение пород (применение анкерной крепи).

11. Образование щелей (щелевая разгрузка пород).

12. Строительство подземных сооружений способом «стена в грунте».

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПСК-3.4
1. Разделение крепей по характеру работы: общая характеристика.
2. Назначение и конструкции ограждающей крепи.

3. Назначение и конструктивное исполнение изолирующих крепей.

4. Основное назначение несущих крепей.

5. Разделение крепей по деформационно-силовой характеристике.

6. Разделение крепей по структуре конструкции. Примеры конструктивного исполнения крепей.

7. Разделение крепей по способам возведения.

8. Формы внутреннего очертания крепей.

9. Понятие поддержания горных выработок.

10. Особенности определения поперечного сечения горизонтальных и наклонных выработок.
11. Сущность расчета гладкостенной тюбинговой крепи.

12. Сущность расчета крепи с учетом стыков элементов.

13. Сущность расчета чугунной тюбинговой обделки.

14. Сущность расчета сталебетонных обделок напорных тоннелей и шахт.

15. Сущность расчета сталебетонной крепи вертикальных шахтных стволов.

16. Сущность проектирования податливой металлической крепи.

17. Сущность расчета жесткой рамной металлической крепи.

18. Сущность расчета набрызгбетонной крепи.

19. Сущность проектирования и расчета анкерной крепи.

20. Сущность расчета комбинированной – монолитной бетонной и анкерной – крепи ствола.

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)
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