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1 Цели самостоятельной работы студентов

Целями самостоятельной работы студентов являются:

· закрепление, углубление и проверка теоретических и практических знаний, навыков у студентов, полученных на лекциях, а также при изучении рекомендуемой литературы;

· развитие у студентов творческого мышления и способности принимать правильное решение в конкретной проектно-производственной ситуации;

· выработка у студентов потребности в постоянном обогащении своих знаний и умения правильно ориентироваться в различных ситуациях по проектированию и производству новых изделий;

· способствование формированию деловых качеств специалиста и руководителя производства.
2 Объем самостоятельной работы

Объем самостоятельной работы регламентируется учебным планом подготовки и рабочей программой дисциплины. На основе исследований эффективности самостоятельной работы студентов было установлено, что оптимальный объем самостоятельной работы составляет 50% от общей трудоемкости дисциплины. Этот критерий положен в основу объема самостоятельной работы учебного плана подготовки.
3 Содержание самостоятельной работы

Целями самостоятельной работы студентов являются:

· Закрепление, углубление и проверка теоретических и практических знаний, навыков у студентов, полученных на лекциях, а также при изучении рекомендуемой литературы;

· Развитие у студентов творческого мышления и способности принимать правильное решение в конкретной проектно-производственной ситуации;

· Выработка у студентов потребности в постоянном обогащении своих знаний и умения правильно ориентироваться в различных ситуациях по проектированию и производству новых изделий;

· Способствовать формированию деловых качеств специалиста и руководителя производства.


Объем самостоятельной работы регламентируется учебным планом подготовки и рабочей программой дисциплины. На основе исследований эффективности самостоятельной работы студентов было установлено, что оптимальный объем самостоятельной работы составляет 50% от общей трудоемкости дисциплины. Этот критерий положен в основу объема самостоятельной работы учебного плана подготовки.


Основными формами самостоятельной работы студентов являются:

· Повторение лекционного материала с контролем усвоения по контрольным вопросам;

· Подбор библиографических источников по заданной теме и их анализ (с обязательным использованием сети INTERNET);
· Подготовка реферативных материалов по заданной теме;

· Решение домашних заданий по практическим занятиям и курсовым проектам (работам).

Распределение трудоемкости для различных видов самостоятельной работы приведено в таблице. 

	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы



	1
	Самостоятельное изучение раздела 17 с контролем усвоения по контрольным вопросам
	40
	[1-3] (см. п. 5.1)

[1-3] (см. п. 5.2)

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	40
	[1] (см. п. 5.6)

	3
	Подбор библиографических источников и их анализ (с обязательным использованием сети INTERNET)
	33,75
	[1-5] (см.п. 5.3)

[3-9] (см. п. 5.4)
[1] (см. п.5.7)


4 Контроль самостоятельной работы

Уровень освоения материала должен осуществляться в процессе текущего контроля два раза в семестр: на десятой и шестнадцатой неделях семестра. Основная форма контроля - самоконтроль усвоения материала по фонду контрольных вопросов кафедры.

Контрольный материал  по  дисциплине  должен  содержать  не  менее  30  заданий,  минимум  по  четырем  дидактическим единицам.

Критерии освоения каждого раздела дисциплины: 60-70% выполненных заданий от общего числа разделов (от 2 до 4 заданий при количестве заданий в разделе соответственно от 3 до 7).

Текущий контроль знаний студентов, контроль самостоятельной работы студентов и промежуточные аттестации проводится с использованием контрольного задания. Образцы вопросов задания приведены ниже.

	1. Круговая мишень состоит из трех зон 1,2,3. Вероятность попадания  первую зону при одном выстреле P1, во вторую P2, в третью P3. Стрелок делает N выстрелов.

Найти вероятность 

А) поражения одновременно первой и третьей зоны. 

Б) промаха (в мишень не попадёт ни одного выстрела


	
[image: image3.emf]2 3 1



	2. В мешке находится N шаров, из них белых – M штук. Из него вынимают n шаров. 

Найти вероятность того, что m шаров окажутся белыми для 2-х случаев.

A) Каждый вынутый шар возвращается обратно в мешок

B) Каждый вынутый шар НЕ возвращается обратно в мешок 
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	3. Проводится 32 независимых измерения  величины  U, мВ, выдаваемого на выходе испытуемого прибора. (На этот раз напряжение – дискретная случайная величина!)
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А) Построить гистограмму

Б) Построить  закон и функцию распределения случайной величины.

Г) Определить математическое ожидание, дисперсию (
[image: image6.wmf]U

, 
[image: image7.wmf]u

s

).

Д) Определить вероятности Р{U>10}, Р{U>
[image: image8.wmf]U

}, Р{4<U<8}

Е) Записать формулу плотности вероятности

4. На выходе странного шумящего устройства присутствует сигнал, дифференциальный закон распределения амплитуд которого задан одной из формул. 

А) Проверить, правильно ли записаны формулы (по основному свойству закона распределения) и соответствуют ли они графикам.

Б) Определить математическое ожидание, дисперсию (
[image: image9.wmf]U

, 
[image: image10.wmf]u

s

).

В) Определить вероятности Р{U>10}, Р{U>
[image: image11.wmf]U

}, Р{4<U<8}

	Г) Получить формулу интегрального закона распределения 

Формула №1
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	Формула №2
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	Формула №3
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Аттестация  проводится по вопросам приведенным ниже:

	1. Даны 3 НЕЗАВИСИМЫХ непрерывных случайных величины X,Y,Z с известными плотностями вероятности p*(*), известными средними значениями и дисперсией (
[image: image19.wmf]*

,

*

s

). 

* - соответственно x, y и z

Найти корелляционный момент и коэффициент корелляции между величинами U и V.
	U=X+Y

V= a*Y+ Z

	2. Дан сигнал в виде прямоугольного импульса (периодического или не периодического – см. вариант задания). Определить

1) амплитудный спектр или спектральную плотность

2) Авто корелляционную  функцию
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3. Дан st сигнал с известными параметрами амплитудного распределения 
[image: image21.wmf]u

s

 и спектральной плотности 
[image: image22.wmf]f

s

. Амплитудное распределение и спектральная плотность – гауссовой формы с нулевым средним значением. Найти вероятность срабатывания  порогового обнаружителя с известным Uп за время t=1 час, если

А) обнаружитель подключен непосредственно к источнику сигнала

Б) Обнаружитель подключен через амплитудный детектор

Примеры экзаменационных вопросов
1. Что такое событие? Какими они бывают?

2. Круговая мишень состоит из зон 1,2. Вероятность попадания  первую зону при одном выстреле P1=0.3, во вторую P2=0.6. Стрелок делает N=12 выстрелов. Найти вероятность промаха (в мишень не попадёт ни одного выстрела)

3. Задан сигнал 
[image: image23.wmf](
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. Вычислить среднюю мощность, амплитудный спектр и АКФ 

1. Что такое вероятность? Математическое определение.

2. В мешке находится 5 шаров, из них белых – 2 штуки. Из урны вынимают 2 шара. 

Найти вероятность того, что как минимум 1 шар окажется белым (Каждый вынутый шар возвращается обратно в мешок)

3. Задан сигнал 
[image: image24.wmf](
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. Вычислить среднюю мощность, амплитудный спектр и АКФ 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)

5.1 Основная литература

1. Кельберт, М.Я. Вероятность и статистика в примерах и задачах. Т.1. Основные понятия теории вероятностей и математической статистики / М.Я.Кельберт,Ю.М.Сухов;пер.с англ.В.Кноповой,Ю.Мишуры,Л.Сахно .— М. : МЦНМО, 2007 .— 456с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-94057-253-4(Том I) /в пер./ : 150.00 .— ISBN 978-5-94057-252-7.

2. Тарасов, Л.В. Закономерности окружающего мира : в 3 кн. Кн.1. Случайность,необходимость,вероятность / Л.В.Тарасов .— М. : ФИЗМАТЛИТ, 2004 .— 384с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-9221-0414-4 /в пер./ : 321.00.

3. Ширяев, А.Н. Вероятность-1 : Учебник для вузов:[В 2 кн.]. Элементарная теория вероятностей.Математические основания.Предельные теоремы / А.Н.Ширяев .— 3-е изд.,перераб.и доп. — М. : МЦНМО, 2004 .— 520с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-94057-105-0 /в пер./ : 130.00.

5.2 Дополнительная литература

1. Гоноровский, И.С. Радиотехнические цепи и сигналы : учеб.пособие для вузов / И.С.Гоноровский .— 5-е изд.,испр. — М. : Дрофа, 2006 .— 719с. : ил. — (Классики отечественной науки) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7107-7985-7 /в пер./ : 330.00.

2. Баскаков, С.И. Радиотехнические цепи и сигналы : учебник для вузов / С.И.Баскаков .— 5-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 462с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003843-2 /в пер./ : 214.85.Б.Р.Левин. Теоретические основы статистической радиотехники.  М.Соврадио. 1966.

3. Тихонов, В.И. Статистический анализ и синтез радиотехнических устройств и систем : учеб.пособие для вузов / В.И.Тихонов,В.Н.Харисов .— 2-е изд.,испр. — М. : Радио и связь:Горячая линия - телеком, 2004 .— 608с. : ил. — (Учебное пособие для вузов) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-256-01701-2 /в пер./ : 342.00.

5.3 Периодические издания

1. Chip.-М.: ЗАО "Издательский дом "Бурда"

2. Компоненты и технологии.- Санкт-Петербург.: Издательство «Файнстрит»

3. Электронные компоненты.- М.: "Электроника

4. Измерительная техника.-М.: Издательство Стандартов

5. Нано- и микросистемная техника-М.: Новые технологии

5.4 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

В процессе изучения курса используется следующее программное обеспечение:

1. ОС Windows XP,

2. Офисный пакет программ MS Microsoft Office,

и Интернет-ресурсы:

3. http://library.tsu.tula.ru/ - научная библиотека Тульского государственного университета

4. http://abc.vvsu.ru - сайт цифровых учебно-методических материалов Центра Образования ВГУЭС
5. http://aonb.ru – архангельская областная научная библиотека им. Н.А. Добролюбова

6. http://edu.ru – федеральный портал «Российское образование»

7. http://iqlib.ru – электронно-библиотечная система

8. http://studyspace.ru – общедоступное хранилище знаний StudySpace
9. http://elibrary.ru – научная электронная библиотека eLibrary
5.5 Методические указания к лабораторным занятиям

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены.

5.6 Методические указания к практическим занятиям

1. Лаппо А.Ю. Методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Вероятностные методы анализа и синтеза сигналов и систем». (ресурс кафедры)

5.7 Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы

1. Лаппо А.Ю. Методические указания к самостоятельной работе студентов. (ресурс кафедры)
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