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1. Цели самостоятельной работы студентов

Целями самостоятельной работы студентов являются:

· Закрепление, углубление и проверка теоретических и практических знаний, навыков у студентов, полученных на лекциях, а также при изучении рекомендуемой литературы;

· Развитие у студентов творческого мышления и способности принимать правильное решение в конкретной проектно-производственной ситуации;

· Выработка у студентов потребности в постоянном обогащении своих знаний и умения правильно ориентироваться в различных ситуациях по проектированию и производству новых изделий;

· Способствовать формированию деловых качеств специалиста и руководителя производства.

2. Объем самостоятельной работы


Объем самостоятельной работы регламентируется учебным планом подготовки и рабочей программой дисциплины. На основе исследований эффективности самостоятельной работы студентов было установлено, что оптимальный объем самостоятельной работы составляет 50% от общей трудоемкости дисциплины. Этот критерий положен в основу объема самостоятельной работы учебного плана подготовки.


3. СОДЕРЖАНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ


В соответствии с приказом №1313 от 22.10.20101 «Об учебно-методических комплексах дисциплин» 
к самостоятельной работе студентов относятся следующие виды: подготовка и выполнение КП (КР), ККР, РГР, КРЗ, ТР, самостоятельное изучение отдельных тем или разделов дисциплины, тематическое домашнее чтение, написание реферата, изучение прикладных компьютерных программ, проведение комплекса исследований, изготовление лабораторного стенда, подготовка к практическим и семинарским занятиям, подготовка к текущей аттестации и др. Виды самостоятельных работ студентов и их трудоемкость указаны в рабочей программе дисциплины.

Основными формами самостоятельной работы студентов являются:

	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)

	1
	Самостоятельное изучение  материалов с контролем усвоения по контрольным вопросам
	62

	2
	Подготовка к текущим лабораторным работам для получения допуска по теоретической части
	40

	3
	Подбор библиографических источников по теме ККР  и их анализ (с обязательным использованием сети INTERNET)
	15

	4
	Подготовка реферативных материалов по теме ККР
	15

	5
	Работа над контрольно- курсовой работой
	10

	
	Итого
	112



Темы и рекомендуемая литература для самостоятельной работы приведены в таблице.

	№
	Раздел дисциплины
	Темы, выносимые на самостоятельное изучение
	Литература

	1
	Введение. 
	Предмет и задачи изучения дисциплины. Преимущества и особенности передачи информации в оптическом диапазоне
	[1]

	2

	Понятие о волоконных световодах, типы и основные характеристики световодов.

	Распространение волн в волоконно-оптических световодах, модовая структура направляемых волн
	[4]
Е.А. Макарецкий. Сборник методических указаний к лабораторным работам по дисциплине «Лазерные системы передачи информации» (ресурс кафедры)

	
	
	Лучевая теория световодов
	[4]

	
	
	Волновой анализ распространения света
	[4]

	
	
	Градиентные волокна
	[4]

	3
	Характеристики световодов: затухание, дисперсия, поляризация и деполяризация волн, полоса пропускания
.
.
	Механизмы потерь в световодах
	[4]

	
	
	Материальная дисперсия в объемной среде, модовая и межмодовая дисперсия в ступенчатых и градиентных оптических волокнах
	[4]

	
	
	Поляризационные свойства волокон
	[4]

	
	
	Нелинейные эффекты в волоконных световодах. Солитоны в ВС
	[4]

	4
	Оптический кабель
	Классификация и обозначение кабеля
	[2]

	
	
	Конструкции кабелей
	[2]

	5
	Оптоэлектронные компоненты волоконно-оптических систем передачи информации
	Принципы работы светоизлучающих диодов и полупроводниковых лазеров
	[4]

	
	
	Принципы работы фотодиодов (p-n, p-I-n, лавинные).
	[4]

	
	
	Модуляторы и переключатели оптических волн на основе устройств интегральной оптики.
	[4]
Е.А. Макарецкий. Сборник методических указаний к лабораторным работам по дисциплине «Лазерные системы передачи информации» (ресурс кафедры)

	
	
	Оптические усилители на эрбиевых волокнах
	[4]

	6
	Пассивные оптические компоненты
	Волоконно-оптические разветвители, ответвители, соединители, фильтры, мультиплексоры и волновые конвертеры
	[2,6]

	
	
	Датчики на основе волоконных световодов
	Е.А. Макарецкий. Сборник методических указаний к лабораторным работам по дисциплине «Лазерные системы передачи информации» (ресурс кафедры)

	7
	Волоконно-оптические системы передачи информации
	Волоконно-оптические системы передачи информации с модуляцией интенсивности излучения
	[5,7]

	
	
	Аналоговые волоконно-оптические системы передачи информации
	[5,7]

	
	
	Когерентные оптические системы передачи
	[5,7]

	
	
	Многоволновые системы передачи информации
	[5,7]

	8
	Основные виды цифровых волоконно-оптических сетей передачи информации и технологии мультиплексирования и демультиплексирования сигналов
	Идеальная цифровая система связи, причины появления ошибок при регенерации цифровых сигналов
	[5,7]

	
	
	Синхронизация в цифровых сетях
	[5,7]

	
	
	Архитектура систем передачи информации
	[5,7]


4. КОНТРОЛЬ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ


Уровень освоения материала должен осуществляться в процессе текущего контроля два раза в семестр: на десятой и шестнадцатой неделях семестра. Основная форма контроля - самоконтроль усвоения материала по фонду контрольных вопросов кафедры.

Контрольный материал  по  дисциплине  должен  содержать  не  менее  30  заданий,  минимум  по  четырем  дидактическим единицам.

Критерии освоения каждой дидактической единицы дисциплины: 60-70% выполненных заданий от общего числа заданий в ДЕ (от 2 до 4 заданий при количестве заданий в ДЕ соответственно от 3 до 7).
Примеры вопросов для самостоятельного  контроля знаний:
	№
	Раздел дисциплины
	Примеры вопросов для контроля знаний

	1
	Введение
	1.Достоинства оптического диапазона электромагнитных волн 

2. Достоинства волоконно-оптических систем передачи

	2
	Понятие о волоконных световодах, типы и основные характеристики световодов
	1.Основные типы оптических волноводов
2.Основные характеристики световодов

	3
	Характеристики световодов: затухание, дисперсия, поляризация и деполяризация волн, полоса пропускания
	1. Чему равна числовая апертура волоконного диэлектрического световода, если показатель преломления сердечника световода n1 =1,51, а показатель преломления оболочки   n2= 1,47
2. Основные типы волн в направляющих системах оптического диапазона

3. В поперечно-электромагнитной волне присутствуют следующие составляющие поля

4. В электромагнитной волне типа H присутствуют следующие составляющие поля

5. В электромагнитной волне типа HЕ присутствуют следующие составляющие поля

6. Основными составляющими дисперсии направляемых мод являются

7. Рассчитать количество направляемых мод в плоском диэлектрическом волокне с параметрами

8. Рассчитать количество направляемых мод в плоском диэлектрическом волокне с параметрами

9. Меридиональным лучом волоконного световода называется

10. Косым лучом волоконного световода называется

11. В волоконных световодах могут распространяться волны следующих типов

12. Основной волной двухслойного волоконного световода является

13. В двухслойном волоконном световоде при следующих условиях может распространяться число направляемых мод

14. В градиентном волоконном световоде при следующих условиях может распространяться число направляемых мод

15. Основными причинами дисперсии одномодовых световодов являются

16. Основными причинами затухания излучения в волоконных световодах являются

17. Окна прозрачности кварцевых волоконных световодов находятся в области длин волн

18. Затухание волоконных световодов на длинах волн 0.8 –0.9 мкм может составлять

19. Затухание волоконных световодов на длинах волн 1,3 –1,4 мкм может составлять
20. Затухание волоконных световодов на длинах волн 1,5 –1,6 мкм может составлять

	4
	Оптический кабель
	1. Какие основные элементы входят в состав оптического кабеля
2. Как обеспечивается отсутствие механических нагрузок на волокно в оптическом кабеле

3. Какие материалы используются для создания сердцевины и оболочки оптического волокна

4. Как защищается поверхность оптического волокна

5. Какие элементы обеспечивают механическую прочность кабеля

	5
	Оптоэлектронные компоненты волоконно-оптических систем передачи информации
	1. Для создания управляющих устройств интегральной оптики используются следующие физические эффекты
2. Основные разновидности электрооптического эффекта

3. Основные разновидности электрооптических модуляторов интегральной оптики

4. Основные типы источников излучения в волоконно-оптических системах
5. Какими факторами определяется центральная длина волны полупроводникового лазера

6. Основные типы фотоприемников волоконных линий связи

7. В каких режимах может работать p-i-n фотодиод

8. От каких факторов зависит спектральная чувствительность фотодиодов

9. Какие достоинства имеют лавинные фотодиоды по сравнению с p-i-n фотодиодами

10. Какой основной метод модуляции используется в волоконно-оптических системах

11. От каких факторов зависит минимально значение обнаруживаемой мощности оптического сигнала идеального приемника

12. Минимально допустимая мощность (порог чувствительности ПРОМ) зависит от скорости B Мбит/с передачи в ЦВОСП

13. Чему равна центральная длина волны (0 излучения полупроводникового лазера с шириной запрещенной энергетической зоны полупроводникового материала 0.6 эВ

14. Чему равна центральная длина волны оптического резонатора с распределенной связью на дифракционной Брэгговской решетке полупроводникового лазера, если шаг решетки 0.5 мкм, эффективный показатель преломления полупроводника 3, порядок дифракции 10



	6
	Пассивные оптические компоненты
	1. Какие устройства используются для возбуждения волн в волоконных световодах
2. Какие основные типы ответвителей Вы знаете

Какой ответвитель называется многоволновым

3. На каких принципах работают волоконно-оптические фильтры

4. Устройство с какими свойствами называется оптическим изолятором

5. На каком физическом эффекте основан принцип действия оптических изоляторов

6. Чему равна центральная длина волны оптического резонатора с распределенной связью на дифракционной Брэгговской решетке полупроводникового лазера, если шаг решетки 0.1 мкм, эффективный показатель преломления полупроводника 4, порядок дифракции 4

7. Определите число излучаемых мод, которые могут распространяться в двухслойном волокне с параметрами n1=1.51,  n2=1.509,  a=5 мкм  на длине волны (=1.5 мкм

	7
	Волоконно-оптические системы передачи информации
	1. Как классифицируются ВОСП  по назначению и протяженности
2. Какие методы уплотнения ВОСП Вы знаете

3. Какие виды ВОСП Вы знаете

4. Что называется оптическим линейным трактом

5. Что называется ретранслятором

6. Какие коды получили широкое применение в ВОСП

7. В чем заключаются преимущества волоконно-оптических датчиков

8. Какие основные элементы включают волоконно-оптические датчики

9. Какие разновидности структур могут иметь волоконно-оптические датчики с оптическим волокном в качестве линии передачи

10. Какими факторами определяется скорость передачи информации в  ВОСП

11. Каким выражением определяется скорость передачи информации в ВОСП

12. На какие группы по типу распространяющегося излучения подразделяются все оптические волокна согласно ГОСТ 26793-85 «Компоненты ВОСПИ»



	8
	Основные виды цифровых волоконно-оптических сетей передачи информации и технологии мультиплексирования и демультиплексирования сигналов
	1. Определить длину L1 (в км) регенерационного участка ВОСП исходя из затухания, если Q=60 дБ, число np=2 строительная длина ВОЛС lc=2 км, удельное затухание в волокне (в= 1 дБ/км, потери в разъемном соединении (р= 1 дБ, неразъемном (н= 2 дБ
2. Определить длину L2 (в км) регенерационного участка ВОСП исходя из полосы пропускания, если R=512 Mбит/c, удельное уширение импульса (0=0.02 нс/км, код NRZ
3. Чему равно ожидаемое быстродействие ВОСП, если быстродействие ПОМ 1 нс, быстродействие ПРОМ 2 нс, длина участка ретрансляции 50 км, а дисперсия волокна 0.2 нс/км

4. Чему равно ожидаемое быстродействие ВОСП, если быстродействие ПОМ 3 нс, быстродействие ПРОМ 5 нс, длина участка ретрансляции 100 км, а дисперсия волокна 0.5 нс/км

5. Чему равно ожидаемое быстродействие ВОСП, если быстродействие ПОМ 0.8 нс, быстродействие ПРОМ 0.6 нс, длина участка ретрансляции 60 км, а дисперсия волокна 0.1 нс/км

6. Чему равна полная скорость передачи информации В в мультиплексной системе, имеющей 24 канала при скорости передачи информации в одном канале 64 Мбит/с
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