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1. ЦЕЛИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

Целями самостоятельной работы студентов являются:

        - Закрепление, углубление и проверка теоретических и практических знаний, навыков у студентов, полученных на лекциях, а также при изучении рекомендуемой литературы;

        - Развитие у студентов творческого мышления и способности принимать правильное решение в конкретной проектно-производственной ситуации;

        - Выработка у студентов потребности в постоянном обогащении своих знаний и умения правильно ориентироваться в различных ситуациях по проектированию и производству новых изделий;

        - Способствовать формированию деловых качеств специалиста и руководителя производства.

2. ОБЪЕМ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Объем самостоятельной работы регламентируется учебным планом подготовки и рабочей программой дисциплины. На основе исследований эффективности самостоятельной работы студентов было установлено, что оптимальный объем самостоятельной работы составляет 50% от общей трудоемкости дисциплины. Этот критерий положен в основу объема самостоятельной работы учебного плана подготовки.

3. СОДЕРЖАНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Основными формами самостоятельной работы студентов являются:

· Повторение лекционного материала и самостоятельное изучение разделов дисциплины с контролем усвоения по контрольным вопросам;

· Подготовка к текущим лабораторным работам для получения допуска по теоретической части;

· Подготовка к практически занятиям;

· Подбор библиографических источников по заданной теме и их анализ (с обязательным использованием сети INTERNET);

· Решение домашних заданий по практическим занятиям и курсовым проектам (работам).


Уровень освоения материала должен осуществляться в процессе текущего контроля два раза в семестр: на десятой и шестнадцатой неделях семестра. Основная форма контроля - самоконтроль усвоения материала по фонду контрольных вопросов кафедры.

Контрольный материал  по  дисциплине  должен  содержать  не  менее  30  заданий,  минимум  по  четырем  разделам дисциплины.

Критерии освоения каждого раздела дисциплины: 60-70% выполненных заданий от общего числа заданий по разделу.

При проведении самостоятельной работы следует использовать литературу, приведенную в рабочей программе дисциплины.

	№
	Раздел дисциплины
	Темы, выносимые на самостоятельное изучение
	Литература

	1
	Повышение технического уровня и качества продукции
	Роль стандартизации, метрологии и измерительной техники в решении проблемы эффективности производства. 

Понятие метрологического обеспечения производства.
	

	2


	Основы метрологии
	Измеряемая величина: 

Погрешность измерений международная система единиц физических величин. 

Классификация измерений. Методы измерений. 

Основы теории погрешностей. 

Случайная составляющая погрешности измерения. 

Систематическая составляющая погрешности измерения. 

Средства измерения. 

Единые правила и формы представления результатов измерений


	[1-3, 6]

	3
	Технические средства и методы измерений
	Измерение электрического тока и напряжения. Электромеханические приборы. 

Электронные аналоговые вольтметры. 

Цифровые электронные вольтметры. 

Электронно-лучевой вольтметр. Принцип действия. Функциональная схема прибора. Условия синхронизации. Каналы осциллографа. Цифровой осциллограф. 

Измерение параметров цепей с сосредоточенными постоянными. 

Измерительные мосты. 

Резонансный метод измерения. 

Цифровые приборы. 

Измерение частоты электромагнитных колебаний. 

Измерительные генераторы. 

Измерение частоты методом сравнения. 

Цифровые частотомеры. 

Измерение фазового сдвига. 

Измерение разности фаз путем ее преобразования во временной интервал. 

Измерение разности фаз путем ее преобразования в постоянное напряжение. 

Измерение параметров электромагнитной совместимости. 

Измерение напряженности поля. 

Измерение мощности радиопомех. 

Электрические измерения неэлектрических величин. 

Структурная схема электрических приборов для измерения неэлектрических величин. 

Измерительные преобразователи. 

Классификация измерительных преобразователей. Параметрические измерительные преобразователи. Генераторные измерительные преобразователи. Термоэлектрические преобразователи. Пьезоэлектрические преобразователи. Оптические преобразователи. Элементы теории динамических измерений. Измерение геометрических размеров. Механические средства измерений. Оптико-механические средства измерений. Средства и методы измерения углов. Измерение шероховатости поверхности. Профилографы, профилометры. Приборы светового сечения. Растровые приборы. Измерение геометрических размеров в изделиях радиоэлектронной техники.


	[1-3, 4, 5, 6]

	4
	Основы квалиметрии
	Методы определения показателей качества. 

Образование и аттестация экспертных комиссий. 

Способы получения экспертных оценок. 

Обработка данных экспертных оценок.


	[1,6]

	5
	Основы стандартизации и метрологического обеспечения производства
	Основы стандартизации. 

Цели и задачи стандартизации. 

Категории и виды стандартов. 

Органы и службы стандартизации в России. 

Государственная система стандартизации. 

Государственная система метрологического обеспечения. 

Структура метрологической службы в России. 

Государственный надзор и ведомственный контроль за средствами измерений.


	[1,6]

	6
	Сертификация продукции
	Обязательная и добровольная сертификация. 

Свидетельства о соответствии стандартам или другому нормативно-техническому документу. 

Правила и порядок проведения сертификации. 

Системы сертификации. 

Типовая структура системы сертификации. 

Сертификационные органы, основные функции и статус. 

Взаимодействие сертификационных органов, службы стандартизации и метрологической службы.


	[1,6]


В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

1. Знать: 
- теоретические основы метрологического обеспечения производства электронных средств. 

2. Уметь: 

- осуществлять контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартом, техническим условиям и другим нормативным документам.

3. Владеть:
- навыками организации монтажа, настройки, испытания и сдачи в эксплуатацию узлов, модулей и систем электронных            средств 
- навыками организации монтажа, настройки, испытания и внедрения технологического оборудования.

4. КОНТРОЛЬ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Уровень освоения материала должен осуществляться в процессе текущего контроля два раза в семестр: на десятой и шестнадцатой неделях семестра. Основная форма контроля - самоконтроль усвоения материала по фонду контрольных вопросов кафедры.

Контрольный материал по дисциплине должен содержать не менее 30 заданий, минимум по четырем дидактическим единицам.

Критерии освоения каждой дидактической единицы дисциплины: 60-70% выполненных заданий от общего числа заданий в ДЕ (от 2 до 4 заданий при количестве заданий в ДЕ соответственно от 3 до 7).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

4. Знать: 
- теоретические основы метрологического обеспечения производства электронных средств. 

5. Уметь: 

- осуществлять контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартом, техническим условиям и другим нормативным документам.

6. Владеть:
- навыками организации монтажа, настройки, испытания и сдачи в эксплуатацию узлов, модулей и систем электронных            средств 
- навыками организации монтажа, настройки, испытания и внедрения технологического оборудования.

При проведении самостоятельной работы следует использовать литературу, приведенную в рабочей программе дисциплины.
	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы



	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям
	15
	[1] (см. п. 5.1)

[1-2] (см. п. 5.2)

[1] (см. п. 5.3)

	3
	Самостоятельное изучение материалов по индивидуальному заданию преподавателя
	15
	[1] (см. п. 5.1)

	4
	Изучение материалов библиографических источников и периодических изданий
	15
	[1-2] (см. п. 5.2)

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение
	14,9
	[1] (см. п. 5.3)


4 Контроль самостоятельной работы


Уровень освоения материала должен осуществляться в процессе текущего контроля два раза в семестр: на десятой и шестнадцатой неделях семестра. Основная форма контроля - самоконтроль усвоения материала по фонду контрольных вопросов кафедры.

Контрольный материал  по  дисциплине  должен  содержать  не  менее  30  заданий,  минимум  по  четырем  дидактическим единицам.

Критерии освоения каждого раздела дисциплины: 60-70% выполненных заданий от общего числа разделов (от 2 до 4 заданий при количестве заданий в разделе соответственно от 3 до 7).

Текущий контроль знаний студентов, контроль самостоятельной работы студентов и промежуточные аттестации проводится с использованием тестовых вопросов. Образцы тестовых вопросов приведены в таблице.

Вопросы для самостоятельного контроля знаний
1.Дать определение измерения

2.Дать определение результата измерения

3. Дать определение средств измерения

 4. Назвать все средства измерений

5. Дать определение меры

6. Дать определение измерительного преобразователя

7. Дать определение датчика

8. Дать определение измерительного прибора

9. Дать определение измерительной установки

10. Дать определение измерительной системы

11. Дать определение измерительной информации

12. Назвать виды измерений.

13. Дать определение прямого измерения.

14. Дать определение косвенного измерения

15. Дать определение совместного измерения

16. Дать определение совокупных измерений.

17. Дать определение метода измерений.

18. Назовите методы измерения

19. Назовите разновидности метода сравнения.

20. Дать определение погрешности измерений.

21. Дать определение абсолютной погрешности.

22. Дать определение относительной погрешности

23. Виды погрешности измерения.

24. Дать определение ошибки измерений

25. Дать определение случайной ошибки 

26. Подразделение систематических ошибок.

27. Назвать основные причины методических погрешностей

28. Назвать основные причины инструментальных погрешностей

29. Назвать методы организации измерений, устраняющие систематические погрешности 

 30. Законы распределения случайных погрешностей в приборах

31. Что называется погрешностью измерения?

32. Что такое объект измерения?

33. Какие измерения относятся к прямым?

34. Какие измерения относятся к косвенным?

35.Какая погрешность является абсолютной?

36. Что показывает функция распределения вероятностей случайной величины?

37. Что характеризует математическое ожидание?

38.Чему равно математическое ожидание?

39. Чему равна дисперсия?

40. Для чего служит мера?

41. Для чего служит измерительный преобразователь?

42. Для чего служит измерительный прибор?

43. Какая величина называется аналоговой?

44. Какая величина называется дискретной?

45. Что такое квантование?

46. Что такое дискретизация?

47. Какой элемент обязательно входит в состав цифрового измерителя напряжения?

48. Чему равна мощность шумов на входе измерительного прибора?

49. Чему равно среднее значение напряжения за время измерения?

50. Чему равно средневыпрямленное значение напряжения за время измерения?

51. Какие индикаторы разности фаз более точные?

52. Какое значение напряжения измеряют чаще?

53. Какой метод измерения постоянного напряжения наиболее точный?

54. Какой метод измерений в цепях с сосредоточенными параметрами 

55. Какой тип измерительной линии используют чаще?

56. Какие параметры измеряют наиболее часто с помощью измерительной линии?

57. Метрологические характеристики измерительной линии?

58. Цель метрологического обеспечения средств измерения?

59. Какие измерения более точные?

60. Какие автоматизированные измерительные средства более перспективны?

61. Каким прибором осуществляют измерение амплитудно–частотных параметров сигнала?

62. Каким прибором осуществляют измерение амплитудно–временных параметров сигнала?

63. Каким прибором осуществляют измерение напряжения, временных интервалов?

64. Каким прибором осуществляют измерение частоты, разности фаз и др.?

65. Когда период развертки выбирают кратным периоду повторения сигнала?

66. Когда период развертки выбирают равным периоду повторения сигнала?

67. Когда период развертки не равен периоду повторения сигнала?

68. Когда период развертки равен длительности сигнала?

69. За счет чего расширяется частотный предел стробоскопического осциллографа?

70. Какой тип стробоскопического преобразователя применяется чаще?

71. Как осуществляют синхронизацию при периодическом сигнале?

72. Как осуществляют синхронизацию при непериодическом сигнале?

73. Какие параметры сигнала получают с помощью цифрового осциллографа?

74. Зачем в цифровом осциллографе используют АЦП?

5 Литература для самостоятельной подготовки по дисциплине
5.1. Основная литература

1. Дворяшин, Б. В. Метрология и радиоизмерения : учеб. пособие для вузов / Б. В. Дворяшин — М. : Академия, 2005 .— 304с. : ил. — (Высшее профессиональное образование : Радиоэлектроника) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7695-2058-2 /в пер./ (в пер.) : 171,00.

5.2. Дополнительная литература

2. Нефедов, В.И. Метрология и радиоизмерения : учебник для вузов / В.И.Нефедов [и др.];под ред.В.И.Нефедова .— 2-е изд.,перераб. — М. : Высш.шк., 2006 .— 526с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-004427-0 /в пер./ : 288.58.
3. Нефедов, В.И. Метрология и радиоизмерения : Учебник для вузов / В.И.Нефедов,В.И.Хахин,В.К.Битюков и др.;Под ред.В.И.Нефедова .— М. : Высш.шк., 2003 .— 526с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-004427-0 /в пер./ : 173.00.

5.3. Периодические издания

1. Компоненты и технологии. - Санкт-Петербург: Издательство «Файнстрит». – ISSN 2079-6811

2. Мир ПК. - М.: ЗАО "Издательство «Открытые системы». – ISSN 0235-3520

3. Информационные технологии и вычислительная техника. – М.: РАН. – ISSN 2071-86

5.4. Интернет-ресурсы

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 
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