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1 Цели самостоятельной работы студентов

Целями самостоятельной работы студентов являются:

· Закрепление, углубление и проверка теоретических и практических знаний, навыков у студентов, полученных на лекциях, а также при изучении рекомендуемой литературы;

· Развитие у студентов творческого мышления и способности принимать правильное решение в конкретной проектно-производственной ситуации;

· Выработка у студентов потребности в постоянном обогащении своих знаний и умения правильно ориентироваться в различных ситуациях по проектированию и производству новых изделий;

· Способствовать формированию деловых качеств специалиста и руководителя производства. 

2 Объем и содержание самостоятельной работы

Объем самостоятельной работы регламентируется учебным планом подготовки и рабочей программой дисциплины. На основе исследований эффективности самостоятельной работы студентов было установлено, что оптимальный объем самостоятельной работы составляет 50% от общей трудоемкости дисциплины. Этот критерий положен в основу объема самостоятельной работы учебного плана подготовки.
Самостоятельная включает следующие виды занятий:

	 №

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Самостоятельное изучение материалов по индивидуальному заданию преподавателя

	4
	Изучение материалов библиографических источников и периодических изданий

	5
	Выполнение курсовой работы

	6
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


3 Методические указания к самостоятельной работе 
Основные понятия и определения

ИЗДЕЛИЕ- (по ГОСТ 2.101) -любой предмет производства (или набор предметов), подлежащий изготовлению на предприятии.
Изделия основного производства предназначены для поставки (реализации).

Изделия вспомогательного производства используются как составные части изделий основного производства или используются (например инструмент) для создания изделий основного производства.

Виды изделий (определение и описание см. самостоятельно в ГОСТ 2.101):
· деталь;

· сборочная единица;

· комплекс

· комплект

ГОСТЫ на требования к конструкторской документации на изделия-ЕСКД=ГОСТ 2.ххх

ГОСТЫ на требования к технологической документации на изделия-ЕСТД=ГОСТ 3.ххх

ГОСТЫ на требования к программной документации на изделия-ЕСПД=ГОСТ 29.ххх

Система - это комплекс технических средств управляемый операто-ром-человеком (ручной или полуавтоматический режим работы) или контролируемый или запускаемый оператором (в автоматическом режиме работы).

Система это не изделие.

ГОСТЫ на документацию по системам ГОСТ 34.ххх

Основной документ на деталь - чертёж детали (см ГОСТ 2.109)
Основной документ на остальные изделия - спецификация. Другие документы, необходимые для изготовления сб. единицы, комплекса, комплекта перечислены в разделе «Документация» в спецификации.

Виды проектирования РЭС:

· Системотехническое проектирование

· Схемотехническое проектирование

· Конструкторское проектирование

· Технологическое проектирование.

Конструкция РЭС есть пригодная для повторения в производстве совокупность деталей и материалов с различными физическими свойствами, находящихся в определенной энергетической и пространственной связи, обеспечивающая выполнение заданных функций с необходимой точностью и надежностью под влиянием внешних и внутренних воздействий.

Конструкция РЭС отличается рядом особенностей, выделяющих ее в отдельный класс среди других конструкций:

1. Иерархической структурой, под которой подразумевается последовательное объединение более простых электронных узлов в более сложные.

2. Доминирующей ролью электрических и электромагнитных связей.

3. Наличием неоднородностей в электрических соединениях, приводящих к искажению и затуханию сигналов, а также паразитных связей, порождающих поме хи (наводки).

4. Наличием тепловых связей, что требует принятия мер защиты термочувст вительных элементов.

5. Слабой связью внутренней структуры конструкции с ее внешним оформле нием.

Конструирование РЭС - процесс выбора структуры пространственных и энергетических связей внутри и вне РЭС, приводящий к установлению норм и правил его изготовления и эксплуатации. Целью конструирования (его результатом) является разработка комплекта проектных и рабочих конструкторских документов (КД) (ГОСТ2.101-68 и 2.109-68), на основе которых осуществляется технологическая подготовка производства, разработка технологической документации (ТД), изготовление РЭС, его испытания и эксплуатация.

Разработка технических требований 

Технические требования к конструкции разрабатываются на основании требований к изделию с учётом условий производства, современных методов конструирования и последних достижений в технологии изготовления РЭС. Требования к конструкции в отличие от требований к изделию предусматривают способ реализации в конкретной конструкции требований к прибору, например, способ защиты от воздействия механических нагрузок, влаги, обеспечение теплового режима и т.д. В процессе дальнейшей работы над проектом необходимо максимально обеспечить выполнение разработанных требований к конструкции.  

Обоснование конструктивного решения 

Выбор конструктивного решения основывается на современных методах конструктивного исполнения РЭС. Обосновать выбор конструкции можно

рассмотрев несколько вариантов (2 - 3) конструкции и проведя их 

сравнительный анализ. При этом необходимо учесть обеспечение

ремонтопригодности и удобство обслуживания, технологичность конструкции и заданный характер производства, обеспечение надёжности с учётом требований экономичности и технической эстетики. 

Конструктивно-технологические расчёты 

Конструктивно-технологические расчёты выполняются в объёме, указанном в задании на проектирование с применением Нормативно справочной литературы и ЭВМ. В тексте необходимо указать источник, откуда взяты методика и расчётные формулы, символы которых должны быть расшифрованы. 

Выбор и обоснование технологического процесса 

Как и обоснование конструкции, технологический процесс выбирают проведя сравнительный анализ нескольких вариантов технологического процесса применительно конкретным требованиям задания на проектирование. 

Разработка технологического процесса 

В основе разработки выбранного технологического процесса должен быть положен типовой технологический процесс. В процессе его разработки нужно учесть все требования к конструкции и заданному типу производства, стремясь спроектировать современный, по возможности малооперационный процесс. 

4 Контроль самостоятельной работы 

Уровень освоения материала должен осуществляться в процессе текущего контроля два раза в семестр. Основная форма контроля - самоконтроль усвоения материала по фонду контрольных вопросов кафедры.

При проведении самостоятельной работы следует использовать литературу, приведенную в рабочей программе дисциплины.

5 Литература для самостоятельной работы
Основная литература

1. Основы конструирования и технологии радиоэлектронных средств: учеб. пособие для вузов / Г. Ф. Баканов, С. С. Соколов, В. Ю. Суходольский; под ред. И. Г. Мироненко.— М. : Академия, 2007 .— 366 с.: ил.


2. Коледов, Л.А. Технология и конструкции микросхем, микропроцессоров и микросборок : учеб. пособие для вузов / Л. А. Коледов .— 2-е изд., испр. и доп. — СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2008 .— 400 с. : ил. — (Учебники для вузов.Специальная литература) .— Библиогр. в конце докл. — ISBN 978-5-8114-0766-8 (в пер.) : 357.06


3. Коледов, Л.А. Технология и конструкция микросхем, микропроцессоров и микросборок [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2009. — 400 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=192 — Загл. с экрана.

4. Овчинников, А. В. Программные средства автоматизированного проектирования РЭС : учебное пособие / А. В. Овчинников ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 114 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-2663-3.
Дополнительная литература

1. Уваров, А.С. AutoCAD для конструкторов / А.С.Уваров .— М. : Горячая линия-Телеком, 2006 .— 399с. : ил. — (Конструрование и САПР) .— ISBN 5-93517-275-5 : 112.20.

2. Абрамов, А.Т. Автоматизированное конструирование монтажных плат РЭА : справочник специалиста / А. Т. Абрамов [и др.] ; под ред. Л. П. Рябова .— М. : Радио и связь, 1986 .— 191 с. : ил. — Библиогр.: с.186 .— 0.90.

3. Проектирование и производство печатных плат. Семенов Л.П. Учебное пособие. Тула, ТулГУ, 2002 – 94с. 

4. Дульнев, Г.Н. Тепло- и массообмен в радиоэлектронной аппаратуре : учебник для вузов / Г. Н. Дульнев .— М. : Высш. шк., 1984 .— 247 с. : ил. — (Высшее образование) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN /В пер./ : 0.85

5. Глудкин, О.П. Методы и устройства испытаний РЭС и ЭВС : учебник для вузов / О. П. Глудкин .— М. : Высш. шк., 1991 .— 335 с. — Библиогр. : с.334 .— 0.95 
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