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1. Цели самостоятельной работы студентов

Целями самостоятельной работы студентов являются:

· Закрепление, углубление и проверка теоретических и практических знаний, навыков у студентов, полученных на лекциях, а также при изучении рекомендуемой литературы;

· Развитие у студентов творческого мышления и способности принимать правильное решение в конкретной проектно-производственной ситуации;

· Выработка у студентов потребности в постоянном обогащении своих знаний и умения правильно ориентироваться в различных ситуациях по проектированию и производству новых изделий;

· Способствовать формированию деловых качеств специалиста и руководителя производства.
2. Объем самостоятельной работы


Объем самостоятельной работы регламентируется учебным планом подготовки и рабочей программой дисциплины. На основе исследований эффективности самостоятельной работы студентов было установлено, что оптимальный объем самостоятельной работы составляет 50% от общей трудоемкости дисциплины. Этот критерий положен в основу объема самостоятельной работы учебного плана подготовки.
3. СОДЕРЖАНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ


Основными формами самостоятельной работы студентов являются:

· Повторение лекционного материала с контролем усвоения по контрольным вопросам;

· Подготовка к текущим лабораторным работам для получения допуска по теоретической части;

· Подбор библиографических источников по заданной теме и их анализ (с обязательным использованием сети INTERNET);
· Подготовка реферативных материалов по заданной теме;

· Решение домашних заданий по практическим занятиям и курсовым проектам (работам).


Темы и рекомендуемая литература для самостоятельной работы приведены в таблице.

	№
	Раздел дисциплины
	Темы, выносимые на самостоятельное изучение
	Литература

	1
	1. Основные определения и классификация радиоэлектронных помех


	1.1 Определение понятия «радиоэлектронные помехи»

1.2 Классификация радиоэлектронных помех


	Л [1,2]

	2
	2. Активные радиоэлектронные помехи


	2.1 Виды активных помех и способы их формирования

2.2Средства создания активных радиоэлектронных помех


	Л [14] стр.13-57

	3
	3. Пассивные радиоэлектронные помехи


	3.1 Рассеивающие свойства военной техники и объектов

3.2 Дипольные радиоотражатели

3.3 Уголковые и линзовые радиоотражатели

3.4 Переизлучающие антенные решётки


	Л [14] стр.58-85

	4
	4. Ложные цели и ловушки


	4.1 Ложные цели

4.2 Ловушки для управляемых средств поражения


	Л [14] стр.86-91

	5
	5. Воздействие на среду распространения электромагнитных волн


	5.1 Условия распространения электромагнитных волн

5.2 Ионизирующие излучения и электромагнитные импульсы ядерных взрывов

5.3 Аэрозольные образования


	Л [14] стр.92-101

	6
	6. Снижение заметности военной техники и объектов


	6.1 Радиопоглощающие материалы

6.2 Выбор малоотражающих форм

6.3 Снижение интенсивности излучения электромагнитных волн объектами

6.4 Программа «Стелс» по разработке малозаметной военной техники


	Л [14] стр.102-113

	7
	7. Особенности подавления гидроакустических средств


	7.1 Пассивные меры гидроакустического подавления

7.2 Активные меры гидроакустического подавления


	Л [14] стр.114-120

	8
	8. Поражение радиоэлектронных систем и средств электромагнитными полями


	8.1 Принцип действия и применение оружия функционального поражения

8.2 СВЧ – оружие функционального поражения многоразового применения

8.3 СВЧ – оружие функционального поражения одноразового применения

8.4 Уравнение функционального поражения

8.5 Критические энергетические уровни функционального поражения электронных устройств


	Л [13] стр.16-43

	9
	9. Источники мощных электромагнитных полей


	9.1 Грозы. Виды и механизмы грозовых воздействий на РЭА. Оценка грозовой электромагнитной обстановки. Характерные виды повреждений. Количественные показатели грозовых повреждений РЭА

9.2 Воздействие на РЭА излучений высокопотенциальных РЛС

9.3 Воздействие на РЭА излучений техногенного происхождения. Высоковольтные линии электропередач. Контактные сети железных дорог. Высоковольтные установки.

9.4 Электромагнитный импульс ядерного взрыва. Виды поражений радиокомпонентов электромагнитным импульсом ядерного взрыва. Оценка воздействия электромагнитного импульса ядерного взрыва на РЭА. Учёт особенностей воздействия электромагнитного импульса ядерного взрыва на РЭА.


	Л [13] стр.93-148

	10
	10. Средства функционального поражения


	10.1 Одноразовые средства функционального поражения. Взрывомагнитные генераторы. Физические принципы получения высокоэнергетических электромагнитных полей. Энергетические характеристики взрывомагнитного генератора.

10.2 Многоразовые СВЧ-средства функционального поражения. Состав многоразовых средств функционального поражения. Генераторы сверхмощных СВЧ- импульсов. Сильноточные электронные ускорители. Вакуумные сверхмощные СВЧ-генераторы. Плазменные генераторы. Виркатор. Генераторы мощных сверхширокополосных импульсов.

10.3 Антенны установок функционального поражения.

10.4 Лазерные средства функционального поражения. Особенности применения лазера. Оценка поражающего действия лазера.


	Л [13] стр.149-249

	11
	11. Пути проникновения мощного СВЧ- излучения к поражаемым элементам РЭА


	11.1 Воздействие СВЧ-излучения на антенно-фидерные системы

11.2 Ослабление электромагнитного излучения экранами и корпусами.


	Л [13] стр.295-316

	12
	12.  Функциональное поражение акустическим излучением


	12.1 Акустические волны

12.2 Акустические оружие

12.3 Акустические излучатели. Одиночные излучатели. Системы излучателей.

12.4 Особенности акустического поражения объектов волнами различных диапазонов. Инфразвуковые волны. Слышимый звук. Ультразвук.

12.5 Устройства акустического функционального поражения. Эффективность акустического поражения.


	Л [13] стр.317-386


4. КОНТРОЛЬ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ


Уровень освоения материала должен осуществляться в процессе текущего контроля два раза в семестр: на десятой и шестнадцатой неделях семестра. Основная форма контроля - самоконтроль усвоения материала по фонду контрольных вопросов кафедры.

Контрольный материал  по  дисциплине  должен  содержать  не  менее  30  заданий,  минимум  по  четырем  дидактическим единицам.

Критерии освоения каждой дидактической единицы дисциплины: 60-70% выполненных заданий от общего числа заданий в ДЕ (от 2 до 4 заданий при количестве заданий в ДЕ соответственно от 3 до 7).

При проведении самостоятельной работы следует использовать литературу, приведенную в рабочей программе дисциплины.

	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)

	1
	Изучение материалов раздела 9.1 «Грозы. Виды и механизмы грозовых воздействий на РЭА. Оценка грозовой электромагнитной обстановки. Характерные виды повреждений. Количественные показатели грозовых повреждений РЭА» с контролем усвоения по контрольным вопросам
	10

	2
	Подготовка к практическим занятиям для получения допуска по теоретической части
	10

	3
	Подбор библиографических источников по заданной теме ККР и их анализ (с обязательным использованием сети INTERNET)
	4

	4
	Подготовка реферативных материалов по заданной теме ККР
	6

	5
	Работа над контрольно-курсовой работой
	10

	
	Итого
	40


Примеры вопросов для самостоятельного  контроля знаний:

	№
	Раздел дисциплины
	Примеры контрольных вопросов для проверки знаний

	1
	1. Основные определения и классификация радиоэлектронных помех


	1. Радиоэлектронные помехи – это:

2. В чём заключается воздействие помех на функционирование РЭС

3. Классификация радиоэлектронных помех по происхождению

4. Источники естественных помех

5. Классификация помех по диапазону и физической природе волн

6. По способу формирования (реализации)   искусственные помехи подразделяют

7. По эффекту (характеру) воздействия на РЭС   различают

8. Имитирующие (дезинформирующие) помехи — это:

9. Заградительные помехи это:

10. Как изменится спектральная плотность мощности заградительной помехи, если ширина полосы помехи увеличилась в 2 раза?

11. Прицельные помехи это:



	2
	2. Активные радиоэлектронные помехи


	12. Виды активных помех по способу формирования:

13. Модулированные активные помехи могут иметь следующие типы модуляции:

14. Классификация активных помех в зависимости от принципа генерирования:

15. Классификация импульсных помех:

16. Уводящие помехи это:

17. Уводящие помехи в подавляемые  РЭС ложную информацию и нарушают работу систем  автоматического сопровождения целей:

18. При создании уводящих по дальности помех передатчиком в ответ на каждый сигнал РЛС излучается:

19. Помехи, уводящие по скорости, применяются для:

20. Помехи, уводящие по направлению, создаются для:

21. Заградительные по частоте сканирования помехи  могут создаваться:

22. Мерцающие синхронные помехи создаются: 23. Прерывистая помеха создаётся:

24. Действие прерывистых помех на систему автоматического сопровождения по направлению станции со сканирующей ДНА основана:

25. Особенности некогерентных двухточечных помех:

26. Смещение равносигнального направления на цель для некогерентных двухточечных помех имеет место:

27. Когерентные помехи создаются: 28. Когда наиболее эффективно помехи по каналу АСН   воздействуют на РЛС:

29. Некогеренгные двухточечные помехи характерны тем, что

30. Условия надёжного подавления РЭС:



	3
	3. Пассивные радиоэлектронные помехи


	31. Пассивные помехи образуются вследствие:

32. Интенсивность излучения пассивной радиоэлектронной помехи зависит от:

33. Искусственные пассивные помехи являются результатом:

34. Естественные помехи являются результатом:

ЭПР объекта  называют:

35. Математически ЭПР объекта выражается как: 36. Гладкая, плоская, идеально проводящая поверхность  имеет:

37. Диаграммы рассеяния реальных объектов,   показывающие зависимость интенсивности рассеяния от угла   падения волны, определяются:

38. Средние значения ЭПР (в м2)   автомобиля на длине радиоволны 3 см: Средние значения ЭПР (в м2)   истребителя на длине радиоволны 3 см: 39. Средние значения ЭПР (в м2)   крылатой ракеты на длине радиоволны 3 см: Средние значения ЭПР (в м2)   человека на длине радиоволны 3 см: Средние значения ЭПР (в м2)   дипольных радиоотражателей на длине радиоволны 3 см:

40. Дипольные радиоотражатели (ДРО) представляют  собой:

41. Максимальное значение  ЭПР имеют дипольные радиоотражатели ДРО с длиной:

42. Длинные дипольные радиоотражатели позволяют:

43. Скорость снижения облака дипольных радиоотражателей зависит от:

44. В   спокойной атмосфере средняя скорость снижения тонких   отражателей составляет: ЭПР полуволнового ДРО при линейной поляризации  поля и при совпадении его оси с вектором   напряженности электрического поля Е будет максимальна и равна:

45. Если ДРО ориентирован перпендикулярно к вектору  Е, то:

	4
	4. Ложные цели и ловушки


	46. Важнейшим свойством уголковых   отражателей является: 

47. Разновидности уголковых радиоотражателей: 48. Основной недостаток двугранных уголковых радиоотражателей:

49. Ширина диаграммы обратного рассеяния уголкового отражателя с треугольными гранями: 50. Ширина диаграммы обратного рассеяния уголкового отражателя с квадратными гранями:

51. Максимальная ЭПР уголкового радиоотражателя возрастает: 

52. Расширить диаграмму  рассеяния в различных   плоскостях уголковым радиоотражателем можно:

53. Каким образом можно получить амплитудную модуляцию отражённого от уголкового отражателя сигнала: 

54. Каким образом можно получить частотная и фазовая модуляцию отражённого от уголкового отражателя сигнала:

55. Уголковый отражатель обеспечивает эффективное отражение сигнала при поляризации:

56. Трёхграный уголковый отражатель изменяет поляризацию падающего пучка на: 

57. Двухграный уголковый отражатель изменяет поляризацию падающего пучка на: 

58. Биконический отражатель характеризуется:

59. Основной недостаток уголковых радиоотражателей: 

60. Максимальную ширину диаграммы рассеяния обеспечивают: 

61. ему равна ЭПР линзы Люнеберга радиусом 0,5 м на длине волны 10 см?

62. Переизлучающие антенные решётки предназначены для:

63. Режим переизлучения в антенных решётках создаётся:

64. Режим переизлучения в решетках Ван-Атта обеспечивается за счёт: 

65. Для увеличения интенсивности переизлучаемых   сигналов в переизлучающих решётках применяются:

66. Ложные цели и ловушки предназначены 

67. В зависимости от вида и диапазонов  используемых волн ложные цели могут быть:

68. В качестве радиолокационных ЛЦ используют 

69. Световыми и ИК ложными целями являются 70. Ложные цели, применяемые для   отвлечения ракет с тепловыми (ИК) головками   самонаведения от самолетов, представляют собой 71. Ловушки для управляемых средств поражения представляет собой 

72. Ловушки по способу применения могут быть 73. В воздушном пространстве ловушками могут быть: 

74. Наземные ловушки могут иметь вид

	5
	5. Воздействие на среду распространения электромагнитных волн


	75. Концентрацию электронов, достаточную для   существенного отражения и поглощения энергии ЭМВ, можно  получить 

76. При повышении электронной  концентрации в атмосфере изменяются 

77. Высотные ядерные взрывы нарушают радиосвязь в диапазонах 

78. Воздействие ядерных взрывов на работу РЛС   метрового диапазона сказывается 

79. Под действием радиоактивного излучения   ядерных взрывов 

80. Электромагнитный импульс ядерного взрыва вызывает 

81.Аэрозоли представляют собой 

82. Частицы аэрозольных завес

	6
	6. Снижение заметности военной техники и объектов


	83. Аэрозоли представляют собой 

84. Уменьшение ЭПР в  16 раз сокращает дальность радиолокационного   обнаружения объекта 

85. По принципу действия радиопоглощающие материалы  подразделяют на 

86. Градиентные (поглощающие) материалы,   представляющие собой 

87. В качестве основы  градиентных (поглощающих) материалов используются 

88. Наполнителями градиентных (поглощающих) материалов служат 

89. Интенсивность  поглощения энергии повышается, если 

90. Для уменьшения интенсивности отражения внешнюю  поверхность покрытия выполняют 

91. Интерференционные покрытия состоят из 

92. Общие недостатки радиопоглощающих материалов,  ограничивающие, их применение для маскировки  техники 

93. Значения ЭПР различных объектов определяют их 

94. Наибольший вклад в суммарное поле вносят 95. Мощность теплового излучения военной  техники снижают 

96. Совершенствование формы по программе «Стелс» включает 

97. Основные направления разработки малозаметной техники
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	7. Особенности подавления гидроакустических средств


	1. К пассивным мерам гидроакустического подавления относятся: 

2. Уровень шума (акустическое ноле) НК и ПЛ снижают:

3. Наиболее распространенным средством защиты ПЛ от активных гидроакустических систем обнаружения и наведения является;

4. Звукопоглощающие  покрытия изготавливают из:

5. К активным мерам ГПД относят:

6. Самоходные буксируемые и дрейфующие приборы ГПД применяются ПЛ и НК. для:

7. Самоходные имитаторы могут применяться:
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	8. Поражение радиоэлектронных систем и средств электромагнитными полями


	1. Требования к энергетическому потенциалу радиоэлектронных средств функционального подавления зависят от:

2. Что такое виркатор и в чём заключаются его характерные свойства?

3. Какие типы СВЧ генераторов используются в системах радиоэлектронных средств функционального подавления?

4. К системам радиоэлектронных средств функционального подавления многоразового действия предъявляются следующие требования:

5. Для каких целей используются взрывомагнитные генераторы?
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	9. Источники мощных электромагнитных полей


	1. Что такое виркатор и в чём заключаются его характерные свойства?

2. Какие типы СВЧ генераторов используются в системах радиоэлектронных средств функционального подавления?
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	10. Средства функционального поражения


	1. Приведите уравнение функционального поражения
2. От чего зависят критические уровни функционального поражения электронных средств?
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	11. Пути проникновения мощного СВЧ- излучения к поражаемым элементам РЭА


	1. Какие функциональные части РЭС наиболее уязвимы для поражения?
2. Что понимается под «точками чёрного входа» РЭС?

3. За счёт каких эффектов обеспечивается защита РЭС экранами?
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	12.  Функциональное поражение акустическим излучением


	1. Какие частотные диапазоны могут использоваться для создания акустического оружия?
2. Какие явления приводят к ослаблению акустических волн?
3. Какие принципы используются при создании многоразовых устройств акустического поражения?
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