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1 Цели самостоятельной работы студентов

Целями самостоятельной работы студентов являются:

· закрепление, углубление и проверка теоретических и практических знаний, навыков у студентов, полученных на лекциях, а также при изучении рекомендуемой литературы;

· развитие у студентов творческого мышления и способности принимать правильное решение в конкретной проектно-производственной ситуации;

· выработка у студентов потребности в постоянном обогащении своих знаний и умения правильно ориентироваться в различных ситуациях по проектированию и производству новых изделий;

· способствование формированию деловых качеств специалиста и руководителя производства.

2 Объем самостоятельной работы
Объем самостоятельной работы регламентируется учебным планом подготовки и рабочей программой дисциплины. На основе исследований эффективности самостоятельной работы студентов было установлено, что оптимальный объем самостоятельной работы составляет 50% от общей трудоемкости дисциплины. Этот критерий положен в основу объема самостоятельной работы учебного плана подготовки.

3 Содержание самостоятельной работы

Основными формами самостоятельной работы студентов являются:

· Повторение лекционного материала с контролем усвоения по контрольным вопросам;

· Подбор библиографических источников по заданной теме и их анализ (с обязательным использованием сети INTERNET);

· Подготовка реферативных материалов по заданной теме;

· Решение домашних заданий по практическим занятиям и курсовым проектам (работам).

Распределение трудоемкости для различных видов самостоятельной работы приведено в таблице. 
	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(в академических часах)
	Методические материалы

	Очная форма обучения

	10 семестр

	1
	Самостоятельное изучение материалов разделов 3.1 и 6.5 с контролем усвоения по контрольным вопросам
	15
	[1-3] (см. п. 9.1)

[1-4] (см. п. 9.2)

[2] (см. п. 9.7)

	2
	Подготовка к текущим лабораторным работам для получения допуска по теоретической части
	28
	[1-2] (см. п. 9.7)

	3
	Подбор библиографических источников по теме ККР и их анализ
	12
	[4-10] (см. п. 9.4)

[2] (см. п. 9.7)

	4
	Изучение материалов библиографических источников и периодических изданий по теме ККР
	13
	[4-10] (см. п. 9.4)

[2] (см. п. 9.7)

	5
	Работа над контрольно-курсовой работой
	10
	 [1] (см. п. 9.5)

	
	Итого
	78
	


4 Контроль самостоятельной работы


Текущий контроль знаний студентов, контроль самостоятельной работы студентов и промежуточные аттестации проводится с использованием тестовых вопросов. Образцы тестовых вопросов приведены ниже
1. Как определяется направления на цель?

A. Измерением положения ДНА относительно Севера
B. Измерением временной задержки отраженного сигнала
C. Измерением мощности отраженного сигнала

D. Измерением строительной оси относительно Севера
2. Как измеряется дальность до цели РЛС непрерывного излучения?

A. Измерением положения ДНА относительно Севера
B. Измерением временной задержки отраженного сигнала

C. Измерением направлений ДНА двух РЛС и триангуляцией 

D. Измерением задержки отраженного сигнала по двум РЛС

3. Как измеряется дальность до цели одной РЛС импульсного излучения?

A. Измерением направлений ДНА двух РЛС и триангуляцией 

B. Измерением временной задержки отраженного сигнала

C. Измерением положения ДНА относительно Севера

D. Измерением мощности отраженного сигнала

4. Как определяются прямоугольные координаты целей?

A. Пересчетом полярных координат в прямоугольные 

B. Определить невозможно

C. За счет спутниковой навигации

D. Способом триангуляции

5. Какой из функций можно представить амплитудные  характеристики  стохастического сигнала?

A. Спектральной плотностью мощности 

B. Вольтамперной характеристикой 

C. Базой сигнала

D. Плотностью вероятностей амплитуд 

6. Какой из дифференциальных законов распределений амплитуд стохастического сигнала является функцией Гаусса?

A. w(u)=1/u
B. w(u)=(u/σu)[-u2/(2σu2)]

C. w(u)=[1/(σu√2π)][ -u2/(2σu2)] 

D. w(u)=u2
7. На выходе приемника РТС образовался стохастический сигнал мощностью 1 Вт и тепловой шум мощностью 1 Вт. Каково отношение сигнал/шум по напряжению.

A. 1,42 

B. 1

C. 1.5

D. 2

8. На выходе приемника РТС  на нагрузке 1 Ом образовался стохастический сигнал мощностью рс=1 Вт и тепловой шум мощностью рш=1 Вт. По каким эффективным значениям сигналов σu Вы будете рассчитывать вероятности ложной тревоги Рлт и обнаружения Роб ?

A. Рлт по 1 В, Роб по 1 В

B. Рлт по 1 В, Роб по 2 В

C. Рлт по 1.42 В, Роб по 1 В

D. Рлт по 1 В, Роб по 1.42 В

9. На вход обнаружителя сигналов сопротивлением 1 Ом и уровнем порога Uп = 1.42 В на нагрузку 1 Ом поступает симметричный стохастический сигнал мощностью 2 Вт с гауссовым распределением амплитуд. Найти априорную вероятность его обнаружения Роб

A. Роб = 1 

B. Роб = 0.5 

C. Роб = 1.42 

D. Роб = 0

10. К какому классу сигналов относятся тепловые шумы на выходе приемников РТС?

A. к классу стохастических 

B. к классу Марковских 

C. к классу детерминированных 

D. к классу средневзвешенных 

11. Вероятность правильного обнаружения сигнала РТС Роб = 0.8. Какова вероятность пропуска сигнала?

A. 0.8

B. 0

C. 0.2

D. 0.1

Промежуточный контроль (экзамен в восьмом семестре) проводятся по вопросам приведенным ниже:
12. Каким методом рассчитывается спектр сигналов?

A. Обратным преобразованием Фурье

B. логарифмированием  функции напряжения 

C. Вычислением амплитудного распределения 

D. Прямым преобразованием Фурье

13. Каков вид спектра стохастического сигнала под его огибающей?       

A. Линейчатый

B. Сплошной

C. Пустой

D. Синусоидальный

14. В каких единицах измеряется уровень спектра стохастического сигнала?

A. В Ваттах/Герц

B. В Вольтах

C. В децибелах

D. В Герцах

15. Амплитуда теплового шума приемника 2 В на нагрузке 1 Ом. Спектр равномерен в полосе 1000 Гц. Найти спектральную плотность мощности  n2(f)=? Вт/Гц.

A. 0.002 

B. 0.001 

C. 2

D. 0.004

16. На вход фильтра приемника с коэффициентом передачи К=1, полосой частот 1 МГц поступает шум мощностью 1 Вт. Ширина спектра шума 5 МГц. Рассчитать мощность шума на выходе фильтра.

A. 1 Вт 

B. 0,5 Вт 

C. 0,2 Вт 

D. 0,1 Вт 

17. На вход фильтра полосой 1 МГц поступает стохастический сигнал мощностью 1 Вт полосой 1 МГц и шум полосой 5 МГц мощностью 1 Вт. Рассчитать отношение сигнал/шум по мощности на выходе фильтра.

A. 5 

B. 1 

C. 0,2 

D. 10 

18. Интервал корреляции АКФ стохастического сигала равен 1 мкс. Какова примерная ширина его спектра?

A. 10 МГц

B. 1 МГц

C. 0.001 МГц

D. 1 кГц

19. Рассчитать мощность шума, приведенного ко входу линейного приемника, если длительность принимаемого импульсного сигнала 1 мкс, спектральная плотность мощности шума на входе 10-12 Вт/Гц, а приемник имеет фильтр, согласованный с видеоимпульсом.  

A. 10-6 Вт

B. 1 мВт

C. 20 мкВт

D. 10 мВ

20. Рассчитать отношение сигнал/шум по напряжению на выходе согласованного фильтра, если оно на входе равно 1. Ширина спектра «белого» шума 10 МГц, длительность импульсного сигнала 1 мкс, коэффициент передачи сигнала фильтром 1.

A. 1

B. 10

C. 3.16

D. 2

21. На вход приемника поступает периодическая последовательность прямоугольных импульсов длительностью 1 мкс, периодом 10 мкс. Какова структура оптимального фильтра и из чего она состоит?

A. Из фильтра полосой  1 МГц 

B. Из фильтра полосой  10 МГц

C. Из гребенчатого фильтра fn= Nx200 кГц. 

D. Из фильтра полосой 1 МГц плюс «гребенка» fn= Nx100 кГц. 

22. Каким детектором детектируется сигнал канала СДЦ?

A. Амплитудным

B. Частотным

C. фазовым

D. дробным

23. Найди в ответах вариант уравнения радиолокации, если РЛС имеет одну антенну.

A. рпр = рп Gaп Gапр λ2 /[(4π2R2]

B. рпр = рп Ga2 λ2 /[(4π)3R4]. 
C. рпр = рп Ga2 λ2 sц /[(4π)3R4 ]. 

D. рпр = рп Ga2 Gaпр λ2 /[(4π)3R4 ] 

24. Рассчитать ширину спектра огибающей сигнала σf, отраженного от растительного образования, если длина волны излучения РЛС λ=3 см, а коэффициент состояния а=1?

A. 100 Гц 

B. 10 Гц

C. 15 Гц 

D. 10 МГц 


5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)

Основная литература
1. Зырянов, Ю.Т. Основы радиотехнических систем : учебное пособие / Ю.Т. Зырянов, О.А. Белоусов, П.А. Федюнин. – Тамбов : Изд-во ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2011. – 144 с. Электронный ресурс: http://window.edu.ru/resource/474/76474/files/zyryanov.pdf 

2. Толкалин Л. Н. Радиолокационная селекция движущихся целей: учеб. пособие/ Л. Н. Толкалин, А. В. Хомяков, Н. А. Зайцев; ТулГУ. - Тула: Изд-во ТулГУ, 2011. -  167 с. : ил.

3. Толкалин Л.Н., Зайцев Н.А., Хомяков А.В. Радиолокационные станции непрерывного излучения. Возможности и ограничения : учебное пособие / Л. Н. Толкалин, Н. А. Зайцев, А. В. Хомяков ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 206 с.  

Дополнительная литература

1. Теоретические основы радиолокации : учеб. пособие для вузов / А.А. Коростелев [и др.] ; под ред. В. Е. Дулевича .— 2-е изд., перераб. и доп .— М. : Сов. радио, 1978 .— 607 с. : ил .— Библиогр.: с. 598-602 .— Предм. указ.: с. 602-603.

2. Сергиенко, А.Б. Цифровая обработка сигналов : учебное пособие для вузов / А.Б.Сергиенко .— М.[и др.] : Питер, 2002 .— 608с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-318-00666-3 /в пер./ : 126.00. 
3. Алон, Н. Вероятностный метод : учеб.пособие / Н.Алон,Д.Спенсер;пер. 2-ого англ.изд.под ред.А.А.Сапоженко .— М. : БИНОМ.Лаборатория знаний, 2007 .— 320с. : ил. — (Математика) .— Парал.тит.л.англ. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-94774-556-6 (русск.) /в пер./ : 150.00 .— ISBN 0-471-37046-0(англ.).
4. Кельберт, М.Я. Вероятность и статистика в примерах и задачах. Т.1. Основные понятия теории вероятностей и математической статистики / М.Я.Кельберт,Ю.М.Сухов;пер.с англ.В.Кноповой,Ю.Мишуры,Л.Сахно .— М. : МЦНМО, 2007 .— 456с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-94057-253-4(Том I) /в пер./ : 150.00 .— ISBN 978-5-94057-252-7.

Периодические издания

1. Компоненты и технологии. - Санкт-Петербург: Издательство «Файнстрит». – ISSN 2079-6811

2. Мир ПК. - М.: ЗАО "Издательство «Открытые системы». – ISSN 0235-3520

3. Информационные технологии и вычислительная техника. – М.: РАН. – ISSN 2071-86

Интернет-ресурсы

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 
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