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1  Цели самостоятельной работы студентов

Целями самостоятельной работы студентов являются:

· закрепление, углубление и проверка теоретических и практических знаний, навыков у студентов, полученных на лекциях, а также при изучении рекомендуемой литературы;

· развитие у студентов творческого мышления и способности принимать правильное решение в конкретной проектно-производственной ситуации;

· выработка у студентов потребности в постоянном обогащении своих знаний и умения правильно ориентироваться в различных ситуациях по проектированию и производству новых изделий;

· способствование формированию деловых качеств специалиста и руководителя производства.
2  Объем самостоятельной работы

Объем самостоятельной работы регламентируется учебным планом подготовки и рабочей программой дисциплины. На основе исследований эффективности самостоятельной работы студентов было установлено, что оптимальный объем самостоятельной работы составляет 50% от общей трудоемкости дисциплины. Этот критерий положен в основу объема самостоятельной работы учебного плана подготовки.
3  Содержание самостоятельной работы

Основными формами самостоятельной работы студентов являются:

· Повторение лекционного материала с контролем усвоения по контрольным вопросам;

· Подготовка к текущим лабораторным работам для получения допуска по теоретической части;

· Подбор библиографических источников по заданной теме и их анализ (с обязательным использованием сети INTERNET);

· Подготовка реферативных материалов по заданной теме;

· Решение домашних заданий по контрольно-курсовым работам.


Уровень освоения материала должен осуществляться в процессе текущего контроля два раза в семестр: на десятой и шестнадцатой неделях семестра. Основная форма контроля - самоконтроль усвоения материала по фонду контрольных вопросов кафедры.

Контрольный материал  по  дисциплине  должен  содержать  не  менее  30  заданий,  минимум  по  четырем  разделам дисциплины.

Критерии освоения каждого раздела дисциплины: 60-70% выполненных заданий от общего числа заданий по разделу (от 2 до 4 заданий при количестве заданий в соответственно от 3 до 7).

При проведении самостоятельной работы следует использовать литературу, приведенную в рабочей программе дисциплины.
	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(в академических часах)
	Методические материалы



	Очная форма обучения

	3 семестр

	1
	Самостоятельное изучение материалов разделов 9.1
	66,75
	[1-5] (см. п. 5.1)

[1-4] (см. п. 5.2)

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	9
	[1] (см. п. 5.2)

	3
	Изучение материалов библиографических источников и периодических изданий
	18
	[1-5] (см. п. 5.1)

[1-4] (см. п. 5.2)

[1-4] (см. п. 5.3)

	
	Итого
	93,75
	


4  Контроль самостоятельной работы

Уровень освоения материала должен осуществляться в процессе текущего контроля два раза в семестр: на десятой и шестнадцатой неделях семестра. Основная форма контроля - самоконтроль усвоения материала по фонду контрольных вопросов кафедры.

Контрольный материал по дисциплине должен  содержать  не  менее  30  заданий,  минимум  по  четырем  дидактическим единицам.

Критерии освоения каждого раздела дисциплины: 60-70% выполненных заданий от общего числа разделов (от 2 до 4 заданий при количестве заданий в разделе соответственно от 3 до 7).

Контроль самостоятельной работы студентов и промежуточные аттестации проводится с использованием тестовых вопросов. 
Примеры вопросов для самостоятельного контроля знаний: 

1. Основные этапы решения вычислительной задачи. 

2. Виды погрешностей вычислений и их источники.

3. Применение многочленов Чебышева для аппроксимаций функции, заданной разложением в ряд.
4. Построение рационального приближения функции.

5. Процесс Эйткена для нахождения значения функции, заданной таблично.

6. Интерполяция функций двух переменных.
7. Использование метода наименьших квадратов при построении эмпирических формул.
8. Использование интерполяционного многочлена Лагранжа для вычисления значений производных функции. 
9. Улучшение аппроксимации производных с помощью метода Рунге-Ромберга.
10.  Вычисление определенного интеграла методом Симпсона. 
11. Решение системы линейных уравнений с трехдиагональной матрицей коэффициентов методом прогонки.
12. Определение наименьшего собственного значения матрицы. 
13. Определение собственных векторов матрицы.

14. Решение нелинейного уравнения методом хорд. 
15. Модификации метода Ньютона для решения нелинейного уравнения. 

16. Решение системы нелинейных уравнений методом Ньютона.

17. Решение задачи одномерной оптимизации  методом золотого сечения.
18. Решение задачи многомерной оптимизации  методом градиентного спуска. 

19. Решение задачи линейного программирования геометрическим методом. 
20. Решение задачи линейного программирования симплекс-методом
5 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
5.1 Основная литература

1. Жидков, Е. Н. Вычислительная математика : учебное пособие для вузов / Е. Н. Жидков .— Москва : Академия, 2010 .— 201 с.
2. Самарский, А. А. Введение в численные методы : учеб. пособие для вузов / А. А. Самарский .— 5-е изд., стер .— СПб ; М. ; Краснодар : Лань, 2009 .— 288 с.
3. Бахвалов, Н. С. Численные методы : учеб. пособие вузов / Н. С. Бахвалов, Н. П. Жидков, Г. М. Кобельков ; МГУ им. М. В. Ломоносова .— 7-е изд. — М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011 .— 637 с.
5.2 Дополнительная литература

1.  Вержбицкий, В.М. Основы численных методов : учебник для вузов / В.М.Вержбицкий .— М. : Высш.шк., 2005 .— 840с. : ил. 

2. Кетков Ю.Л., Кетков А.Ю., Шульц  М.М. MATLAB 7: программирование, численные методы. СПб.: БХВ-Петербург, 2005. – 752 с.


3. Дьяконов В.П..  Maple 9.5/10 в математике, физике и образовании. – М.: СОЛОН-Пресс, 2006. – 720 с.


4. Дьяконов В.П. Mathcad 11/12/13 в математике : справочник / В.П.Дьяконов .— М. : Горячая линия-Телеком, 2007 .— 958с. -  ISBN 5-93517-322-8.

5.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.

5.4 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
5.5 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Графическая система АСКОН КОМПАС-3D V15


2. Многофункциональный программный комплекс MathWorks Academic (MATLAB, Simulink, Optimization Toolbox, Neural Network Toolbox, Control System Toolbox, Fuzzy Logic Toolbox)


3. Пакет офисных программ Microsoft Office 2019 Standart acdm

4. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

5. Операционная система Microsoft Windows 7
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