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1 Цели самостоятельной работы студентов

Целями самостоятельной работы студентов являются:

· закрепление, углубление и проверка теоретических и практических знаний, навыков у студентов, полученных на лекциях, а также при изучении рекомендуемой литературы;

· развитие у студентов творческого мышления и способности принимать правильное решение в конкретной проектно-производственной ситуации;

· выработка у студентов потребности в постоянном обогащении своих знаний и умения правильно ориентироваться в различных ситуациях по проектированию и производству новых изделий;

· способствование формированию деловых качеств специалиста и руководителя производства.
2 Объем самостоятельной работы

Объем самостоятельной работы регламентируется учебным планом подготовки и рабочей программой дисциплины. На основе исследований эффективности самостоятельной работы студентов было установлено, что оптимальный объем самостоятельной работы составляет 50% от общей трудоемкости дисциплины. Этот критерий положен в основу объема самостоятельной работы учебного плана подготовки.
3 Содержание самостоятельной работы

Основными формами самостоятельной работы студентов являются:

· Повторение лекционного материала;
· Самостоятельное изучение материалов дисциплины с контролем усвоения по контрольным вопросам, разделы изучаемые самостоятельно приведены ниже в таблице;
· Подготовка к текущим практическим занятиям;

· Подбор библиографических источников по заданной теме контрольно-курсовой работы и их анализ. При выполнении данного вида работ необходимо обязательно использовать открытые Internet-ресурсы и электронные библиотеки;
· Подготовка реферативных материалов по заданной преподавателем теме;

Распределение трудоемкости для различных видов самостоятельной работы приведено в таблице. 

	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы



	1
	Самостоятельное изучение материалов разделов 4.2–4.5 с контролем усвоения по контрольным вопросам
	70
	[1-3] (см. п. 5.1)

[1-4] (см. п. 5.2)

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	16
	[1-9] (см. п. 5.5)

[2] (см. п. 5.7)

	3
	Подбор библиографических источников по теме ККР  и их анализ (с обязательным использованием сети INTERNET)
	8
	[[1-5] (см.п. 5.3)

[3-9] (см. п. 5.4)

[2] (см. п. 5.7)

	4
	Работа над -курсовой работой
	20
	[1–3] (см.п. 5.7)


Примерные темы для подготовки реферативных материалов приведены ниже:

– Основы инженерного расчета и автоматизации проектирования ГВВ.

– Общие принципы построения схем ГВВ. 

– Особенности и основные свойства радиочастотных  трактов, построенных по принципу сложения мощностей генераторов.

– Основы инженерного расчета и автоматизация проектирования широкополосных усилителей.

– Влияние дестабилизирующих факторов и изменений элементов схемы на частоты колебаний

– Автогенераторы с устройствами на ПАВ.

– Цифровые синтезаторы частоты с кольцом фазовой автоподстройки. Применение микропроцессоров в цифровых синтезаторах.

– Характеристика видов модуляции.

– Методы формирования сложных ФМ и ЧМ сигналов (линейная частотная модуляция, шумоподобные сигналы).

– Преобразования сигналов при дискретных видах модуляции.

– Применение ЭВМ при проектировании СВЧ генераторов.

– Генераторы на лампах бегущей волны (ЛБВ).

– Оптические линии связи.

– Радиопередающие комплексы систем связи.

– Передающие устройства радиолокационных и    радионавигационных систем.

– Передатчики с фазированными антенными решетками.

Тематика и требования к выполнению контрольно-курсовой работы приведены в [1] (см. п. 5.7).
	№
	Раздел дисциплины
	Темы, выносимые на самостоятельное изучение
	Литература

	1
	Введение
	1.1.Предмет, содержание и последовательность изложения разделов курса, его связь с другими дисциплинами учебного плана.

1.2.Радиосигнал и его характеристики.

1.3.Назначение и области применения устройств генерирования и формирования радиосигналов. Основные этапы развития. 

1.4.Основные требования, предъявляемые к устройствам генерирования и формирования радиосигналов: энергетические показатели, характеристики электромагнитной совместимости, качественные показатели

1.5.Международные рекомендации, общероссийские нормы и  ГОСТы.


	Л [5]
Л [6]


	2
	Устройства генерирования сигналов высокой частоты
	2.1. Основы теории и расчета генератора с внешним возбуждением (ГВВ) без учета инерционных явлений 

2.2. Основы теории и расчета транзисторных ГВВ с учетом инерционных явлений
2.3. Схемы резонансных ГВВ 

2.4. Ламповые и транзисторные умножители частоты

2.5. Сложение мощностей усилительных элементов в ГВВ 

2.6. Широкополосные усилители мощности 

2.7. Ключевые режимы работы ГВВ 

2.8. Основы теории автогенераторов

2.9. Схемы автогенераторов 

2.10. Синтезаторы частоты
	Л [1], стр. 503-537

 Л [5], Л [8]

	3
	Устройства формирования радиосигналов высокой частоты
	3.1. Краткая характеристика видов модуляции

3.2. Амплитудная модуляция 

3.3. Частотная и фазовая модуляции 

3.4. Однополосная модуляция 

3.5. Импульсная модуляция 

3.6. Возбудители радиопередатчиков


	Л [4], Л [5], Л [1

. 

	4
	Устройства генерирования и формирования радиосигналов СВЧ и оптического диапазона волн.
	4.1. Ламповые и транзисторные генераторы СВЧ 4.2. Генераторы СВЧ колебаний на лавинно-пролетных диодах (ЛПД) и диодах Ганна.

4.3. Варакторные умножители частоты 

4.4. Клистронные генераторы 

4.5. Генераторы на лампах бегущей волны (ЛБВ).

4.6. Генераторы на приборах магнетронного типа 

4.7. Элементы передатчиков оптического диапазона волн
	Л [15], стр.1-114

Л [14], стр.3- 73

Л [4], стр.374-383



	5
	5. Структурные схемы устройств генерирования и формирования . Электромагнитная совместимость радиосигналов.
	5.1.. Радиопередающие устройства систем радиосвязи и передачи информации

5.2. Телевизионные радиопередатчики, ретрансляторы

5.3.. Передающие устройства радиолокационных и    радионавигационных систем 

5.4. Паразитные колебания в радиопередатчиках

5.5. Побочные излучения радиопередающих устройств
	


4 Контроль самостоятельной работы

Уровень освоения материала должен осуществляться в процессе текущего контроля два раза в семестр: на десятой и шестнадцатой неделях семестра. Основная форма контроля - самоконтроль усвоения материала по фонду контрольных вопросов кафедры.

Контрольный материал  по  дисциплине  должен  содержать  не  менее  30  заданий,  минимум  по  четырем  дидактическим единицам.

Критерии освоения каждого раздела дисциплины: 60-70% выполненных заданий от общего числа разделов (от 2 до 4 заданий при количестве заданий в разделе соответственно от 3 до 7).

Контроль самостоятельной работы студентов и промежуточные аттестации проводится с использованием тестовых вопросов. Образцы тестовых вопросов приведены в таблице.
Тема: Общие вопросы теории устройств формирования и генерирования сигналов
	№

п / п
	Тестовое задание
	Варианты ответов

	1.1
	Какие элементы обязательно входят в структурную схему передатчика?


	1. Возбудитель, умножитель частоты, система настройки, цепи контроля режимов

2. Возбудитель, усилитель мощности, модулятор, система настройки *

3. Усилитель мощности, цепи согласования, умножитель частоты, модулятор 

	1.2
	По каким признакам можно классифицировать РПУ?


	1.по непрерывным;

2.по дискретным;

3по диапазону рабочих частот.*

	1.3
	Какой режим работы каскада обеспечивает максимальный К.П.Д. его
	1) несоответствие изделия одному из требований технических условий

2) отклонение любого из параметров от нормы, не приводящее  к отказу

3) несоответствие изделия одному или нескольким требованиям, предъявляемым к нему техническими условиями

4) выход любого из параметров за допустимые пределы, когда изделие не может выполнять свои основные функции в полном объёме

	1.4
	Что принимают за единицу скорости передачи информации?
	1.бод;*

2.бит;

3.килобит.

	1.5
	В каком режиме работы  каскада наблюдается провал в форме выходного тока активного элемента?
	1. В недонапряженном

2. В критическом

3. В перенапряженном *



	1.6
	Какой путь увеличения выходной мощности усилителей предпочтительнее?


	1. Последовательное включение АЭ 

2. Параллельное включение АЭ

3. Применение схем сложение мощностей отдельных АЭ*

	1.7
	Наибольшую глубину модуляции при АМ обеспечивает
	1. Сеточная (базовая) модуляция

2. Модуляция за счет изменения напряжения питания*

3. Модуляция за счет изменения напряжения возбуждения 

	1.8
	Какой способ частотной модуляции обеспечивает максимальную линейность модуляционной характеристики?
	1. Сеточная (базовая) модуляция

2. Модуляция за счет изменения напряжения питания*

3. Модуляция за счет изменения напряжения возбуждения 

	1.9
	Какие основные преимущества применения цифровых сигналов при передачи сообщений?
	1. Большая полоса передаваемых частот

2. Большая ширина спектра передаваемого сигнала

3. Большая помехозащищенность канала*



	1.10
	По каким признакам можно классифицировать РПУ?


	1.по непрерывным;

2.по диапазону принимаемых частот;

3.по диапазону рабочих частот.*


	Тема: Активные элементы ГВВ

	2.01
	Как зависят параметры транзисторов от частоты?


	1. Не зависят

2. С увеличением частоты h21 , Pк, h11 увеличиваются

3. С увеличением частоты h21 , Pк, h11 уменьшаются*

	2.02
	У транзисторов какой проводимости лучшая стабильность параметров в области положительных температур?
	1.у p–n–p;

2.у n-p-n;*

3.одинакова.



	2.03
	У транзисторов какой проводимости лучшая стабильность параметров в области отрицательных температур?
	1.у p–n–p;

2.у n-p-n;*

3.одинакова.



	2.04
	У транзисторов какой проводимости лучшая стабильность параметров в области отрицательных температур?
	1.у p–n–p;*

2.у n-p-n;

3.одинакова.



	2.05
	Какой вид имеет вольт–амперная характеристика прибора с отрицательным сопротивлением?
	1. только N–образную;

2.только S–образную;

3.S–и N–образные.*



	2.06
	В скольких предельных режимах можно эксплуатировать активный элемент?
	1.в одном*

2.в двух;

3.в трех.

	2.07
	На каких частотах работают лампы типа ГМ?
	1.до 100 МГц;

2.до 20 кГц;*

3.до 25 МГц.

	2.08
	На каких частотах работают лампы типа ГК?


	1.до 100 МГц;

2.до 20 кГц;

3.до 25 МГц. *

	2.09
	На каких частотах работают лампы типа ГУ?


	1.до 100 МГц;

2.до 20 кГц;

3.до 600 МГц. *

	2.10
	Какое охлаждение используется при работе лампы ГУ–47?
	1.воздушное, естественное;*

2.воздушное, принудительное;

3.водяное, принудительное.


	Тема: Схемы генераторов с внешним возбуждением

	3.1
	К чему приводит изменение характеристического сопротивления при перестройке?
	1.к изменению КПД передатчика;*

2.к изменению частоты задающего генератора;

3.ни к чему не приводит.

	3.2
	.К чему приводит изменение характеристического сопротивления при перестройке?


	1.к изменению величины колебательной мощности передатчика;*

2.к изменению частоты задающего генератора;

3.ни к чему не приводит.

	3.3
	К чему приводит изменение характеристического сопротивления при перестройке?
	1.к изменению режима ГВВ;*

2.к изменению частоты задающего генератора;

3.ни к чему не приводит.

	3.4
	К чему приводит изменение характеристического сопротивления при перестройке?


	1.к изменению формы АЧХ контура ГВВ передатчика;*

2.к изменению частоты задающего генератора;

3.ни к чему не приводит.

	3.5
	К чему приводит изменение характеристического сопротивления при перестройке?
	1.к изменению частоты задающего генератора;

2.ни к чему не приводит;

3.нет правильного ответа.*

	3.6
	Какие каскады желательно использовать при симметричной нагрузке?
	1.однотактные;

2.двухтактные;*

3.безразлично.

	3.7
	Какие каскады желательно использовать при несимметричной нагрузке?
	1.однотактные;*

2.двухтактные;

3.безразлично.

	3.8
	Чем оценивается степень согласования цепи согласования с нагрузкой?
	1.коэффициентом усиления;

2.коэффициентом гармоник;

3.коэффициентом бегущей волны.*

	3.9
	Какой контур в схеме ГВВ называют промежуточным?


	1.включенный непосредственно в анодную цепь;*

2.включенный в цепь управляющей сетки;

3.включенный в цепь экранирующей сетки.

	3.10
	Какой контур в схеме ГВВ называют промежуточным?


	1.включенный непосредственно в анодную цепь;*

2.включенный в цепь управляющей сетки;

3.включенный в цепь защитной  сетки.


	Тема:  Широкополосные ГВВ

	4.01
	Расширить полосу рабочих частот ГВВ в зоне умеренно высоких частот можно:


	1. Применением усилителей с распределенным усилением

2. Применяя широкополосные колебательные системы

3. Используя апериодические усилители*

	4.02
	В чем преимущество усилителя с распределенным усилением?
	1.в высоком коэффициенте фильтраций;

2.в высоком КПД;

3. в широкой полосе пропускания *

	4.03
	В чем преимущество усилителя с распределенным усилением?
	1.в простоте схемы;

2.в высоком КПД;

3.в высокой надежности.*

	4.04
	В чем преимущество усилителя с распределенным усилением?
	1.в высоком коэффициенте фильтраций;

2.в высоком КПД;

3.в высокой надежности.*

	4.05
	В чем преимущество усилителя с распределенным усилением?
	1.в простоте схемы;

2.в низком КПД;

3.в высокой надежности.*

	4.06
	В чем преимущество усилителя с распределенным усилением?
	1.в простоте схемы;

2.в высоком КПД;

3.в широкой полосе пропускания.*

	4.07
	В чем преимущество усилителя с распределенным усилением
	1.в простоте схемы;

2.в высоком КПД;

3. в широкой полосе пропускания.*



	4.08
	В чем преимущество усилителя с распределенным усилением?
	1.в простоте схемы;

2.в высоком КПД;

3. в широкой полосе пропускания *

	4.09
	В чем преимущество усилителя с распределенным усилением?
	1.в высоком коэффициенте фильтраций;

2.в высоком КПД;

3. в широкой полосе пропускания *

	4.10
	В чем преимущество усилителя с распределенным усилением?
	1.в простоте схемы;

2.в высоком КПД;

3. в широкой полосе пропускания.*


	Тема: Автогенераторы

	5.1
	При каких условиях обеспечивается самовозбуждение автогенератора?
	1. Если произведение βК<1

2. При выполнении условия баланса фаз

3. При выполнении условия баланса фаз и баланса амплитуд*

	5.2
	В обобщенной трехточечной схеме автогенератора характер сопротивлений должен быть:
	1. Активный

2. Z1 - активный, Z2, Z3 - реактивный 

3. Все реактивные*



	5.3
	Для самовозбуждения трехточечного автогенератора сопротивления Z1, Z2, Z3 должны быть:
	1. Емкостными

2. Индуктивными

3. Z3 - емкостное, Z2, Z1 – индуктивное*



	5.4
	В одноконтурном автогенераторе значение частоты, в основном, определяется:
	1. Параметрами колебательной системы*

2. Степенью связи с нагрузкой

3. Режимом работы активного элемента

	5.5
	Основная причина нестабильности частоты автогенератора :


	1. Нестабильность параметров колебательной системы*

2. Изменение типа связи генератора с нагрузкой

3. Нестабильность фильтров  питающих напряжений

	5.6
	В схеме двухконтурного генератора самовозбуждение обеспечивается:
	1. Только на частоте выходного контура

2. Только на частоте контура в цепи обратной связи

3. На частоте, определяемой средней частотой контуров*

	5.7
	Эквивалентная схема кварцевого резонатора в схеме автогенератора учитывает:
	1. Только активные потери резонатора

2. Емкостную составляющую эквивалентного контура

3. Все параметры эквивалентной колебательной системы*

	5.8
	Какие схемы перестраиваемых генераторов в области умерено высоких частот обеспечивают максимальную стабильность частоты колебаний?
	1. Схема с параметрической стабилизацией 

2. Трехточка с термокомпенсацией

3. Аналоговые синтезаторы с ФАПЧ*



	5.9
	В чем назначение автогенератора?


	1. в преобразовании энергии источника питания в ВЧ–энергию внешним сигналом;

2. в преобразовании энергии источника питания в ВЧ–энергию без внешнегосигнала;*

3. в усилении ВЧ–сигнала.

	5.10
	Как должна зависеть амплитуда колебаний АГ от напряжения питания?
	1.по закону изменения напряжения питания;

2.не должна зависеть;*

3.увеличиваться с уменьшением напряжения питания.


	Тема: Модуляторы

	6.1
	Какой вид модуляции обеспечивает максимальное использование передатчика по мощности ?
	1. АМ 

2. АМ с подавленной боковой и частично подавленной несущей

3. ФМ*

	6.2
	Наибольшую глубину модуляции при АМ обеспечивает:


	1. Сеточная (базовая) модуляция

2. Модуляция за счет изменения напряжения питания*

3. Модуляция за счет изменения напряжения возбуждения 

	6.3
	.Какой способ частотной модуляции обеспечивает максимальную линейность модуляционной характеристики?
	1. Сеточная (базовая) модуляция

2. Модуляция за счет изменения напряжения питания*

3. Модуляция за счет изменения напряжения возбуждения 

	6.4
	Наименьшие нелинейные искажения при АМ достигаются:


	1. При использовании модуляции за счет изменения  напряжения смещения

2. При использовании модуляции за счет изменения напряжения возбуждения

3. При использовании модуляции за счет изменения напряжения питания*

	6.5
	При частотной модуляции по закону изменения управляющего сигнала изменяются:
	1. Фаза ВЧ колебания

2. Амплитуда ВЧ колебания

3. Частота ВЧ колебания*

	6.6
	При фазовой модуляции по закону изменения управляющего сигнала изменяются:
	1. Фаза ВЧ колебания*

2. Амплитуда ВЧ колебания

3. Частота ВЧ колебания



	6.7
	Ширина спектра однополосно- модулированного сигнала   
	1. Шире, чем у АМ сигнала

2. В 1,5 раза уже спектра АМ сигнала

3. В 2,0 раза уже спектра АМ сигнала*

	6.8
	Ширина спектра ЧМ-сигнала:


	1. Уже, чем АМ при той же ширине спектра управляющего сигнала

2. Шире, чем АМ сигнала при малых индексах модуляции

3. Такая же, как у АМ  сигнала при малых индексах модуляции*

	6.9
	В каком классе работают оконечные каскады модуляторов?
	1.в режиме класса А;

2.в режиме класса В;

3. в режиме класса АВ.*

	6.10
	В каком классе работают оконечные каскады модуляторов?
	1.в режиме класса А;

2.в режиме класса С;

3. в режиме класса АВ.*


	Тема: СВЧ–устройства

	7.1
	В чем заключается основная область использования ЛБВ?
	1.в преобразовании частоты входного сигнала;

2.в усилении сигнала;*

3.в ограничении сигнала

	7.2
	.Какая модуляция возможна в каскадах на ЛБВ?


	1.только амплитудная;

2.только фазовая;

3.амплитудная и фазовая.*

	7.3
	.Зависит выходная мощность каскада на ЛБВ от питающих напряжений?
	1.зависит;*

2.не зависит;

3.зависит слабо.

	7.4
	Зависит усиление каскада на ЛБВ от питающих напряжений?
	1.зависит;*

2.не зависит;

3.зависит слабо.

	7.5
	Зависит фазовый сдвиг каскада на ЛБВ от питающих напряжений?
	1.зависит;*

2.не зависит;

3.зависит слабо.

	7.6
	У какого каскада выше КПД?
	1.на ЛБВ типа О;

2.на ЛБВ типа М;*

3.одинаковы.

	7.7
	У какого каскада выше КПД?
	1.на ЛБВ типа О;

2.на ЛБВ типа М;*

3.нет правильного ответа

	7.8
	У какого каскада выше КПД?
	1.на ЛБВ типа О;

2.одинаковы, у ЛБВ типа О и типа М;

3.нет правильного ответа.*

	7.9
	У какого каскада выше усиление?
	1.на ЛБВ типа О;*

2.на ЛБВ типа М;

3.одинаковы.

	7.10
	У какого каскада выше усиление
	1.на ЛБВ типа О;*

2.на ЛБВ типа М;

3.нет правильного ответа


5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)

5.1.Основная литература
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5.3 Периодические издания

1. Радиотехника: Научно-технический журнал/ Российская научно-техническое об-во радиотехники, электроники и связи.- М.: Радиотехника, ISSN 0037-8486

2. Вестник связи/ Агентство ИРИАС.-М.: ISSN 0320-8141

3. Реферативные базы данных. Банк данных ВИНИТИ

4. Измерительная техника.-М.: Издательство Стандартов
5.   Электросвязь: Научно-технический журнал/ Российская научно-техническое об-во радиотехники, электроники и связи.- М.: Радиотехника, ISSN 0037-8486
5.4 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

В процессе изучения курса используется следующее программное обеспечение:

1. ОС Windows XP,

2. Офисный пакет программ MS Microsoft Office,

и Интернет-ресурсы:

3. http://library.tsu.tula.ru/ - научная библиотека Тульского государственного университета

4. http://abc.vvsu.ru - сайт цифровых учебно-методических материалов Центра Образования ВГУЭС
5. http://aonb.ru – архангельская областная научная библиотека им. Н.А. Добролюбова

6. http://edu.ru – федеральный портал «Российское образование»

7. http://iqlib.ru – электронно-библиотечная система

8. http://studyspace.ru – общедоступное хранилище знаний StudySpace
9. http://elibrary.ru – научная электронная библиотека eLibrary
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