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1  Цели самостоятельной работы студентов

Целями самостоятельной работы студентов являются:

· закрепление, углубление и проверка теоретических и практических знаний, навыков у студентов, полученных на лекциях, а также при изучении рекомендуемой литературы;

· развитие у студентов творческого мышления и способности принимать правильное решение в конкретной проектно-производственной ситуации;

· выработка у студентов потребности в постоянном обогащении своих знаний и умения правильно ориентироваться в различных ситуациях по проектированию и производству новых изделий;

· способствование формированию деловых качеств специалиста и руководителя производства.
2  Объем самостоятельной работы

Объем самостоятельной работы регламентируется учебным планом подготовки и рабочей программой дисциплины. На основе исследований эффективности самостоятельной работы студентов было установлено, что оптимальный объем самостоятельной работы составляет 50% от общей трудоемкости дисциплины. Этот критерий положен в основу объема самостоятельной работы учебного плана подготовки.
3  Содержание самостоятельной работы

Основными формами самостоятельной работы студентов являются:

· Повторение лекционного материала с контролем усвоения по контрольным вопросам;

· Подготовка к текущим лабораторным работам для получения допуска по теоретической части;

· Подбор библиографических источников по заданной теме и их анализ (с обязательным использованием сети INTERNET);

· Подготовка реферативных материалов по заданной теме;

· Решение домашних заданий по контрольно-курсовым работам.


Уровень освоения материала должен осуществляться в процессе текущего контроля два раза в семестр: на десятой и шестнадцатой неделях семестра. Основная форма контроля - самоконтроль усвоения материала по фонду контрольных вопросов кафедры.

Контрольный материал  по  дисциплине  должен  содержать  не  менее  30  заданий,  минимум  по  четырем  разделам дисциплины.

Критерии освоения каждого раздела дисциплины: 60-70% выполненных заданий от общего числа заданий по разделу (от 2 до 4 заданий при количестве заданий в соответственно от 3 до 7).

При проведении самостоятельной работы следует использовать литературу, приведенную в рабочей программе дисциплины.
	№ п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(в академических часах)
	Методические материалы

	Очная форма обучения

	7 семестр

	1
	Самостоятельное изучение разделов 2.2, 2.5-2.11, 4.7-4.14 с контролем усвоения по контрольным вопросам
	20
	[1-4] (см.п.5.1)

	2
	Подготовка к текущим лабораторным работам для получения допуска по теоретической части
	19,9
	[5] (см.п.5.1)

	Итого
	39,9
	

	8 семестр

	1
	Самостоятельное изучение раздела 12 с контролем усвоения по контрольным вопросам
	32
	[1-4] (см.п.5.1)

	2
	Подготовка к текущим лабораторным работам для получения допуска по теоретической части
	30
	[5] (см.п.5.1)

	3
	Подбор библиографических источников и их анализ (с обязательным использованием сети INTERNET)
	33,75
	[1-13] (см.п.5.3)

	Итого
	95,75
	


4  Контроль самостоятельной работы

Уровень освоения материала должен осуществляться в процессе текущего контроля два раза в семестр: на десятой и шестнадцатой неделях семестра. Основная форма контроля - самоконтроль усвоения материала по фонду контрольных вопросов кафедры.

Контрольный материал  по  дисциплине  должен  содержать  не  менее  30  заданий,  минимум  по  четырем  дидактическим единицам.

Критерии освоения каждого раздела дисциплины: 60-70% выполненных заданий от общего числа разделов (от 2 до 4 заданий при количестве заданий в разделе соответственно от 3 до 7).

Контроль самостоятельной работы студентов и промежуточные аттестации проводится с использованием тестовых вопросов. 
Примеры вопросов для самостоятельного контроля знаний: 

1. Что такое поворачивающий множитель в дискретном преобразовании Фурье (ДПФ)?
2. Чему равно разрешение по частоте при вычислении ДПФ?

3. Каков порядок сложности алгоритмов ДПФ и быстрого преобразования Фурье (БПФ) Кули—Тьюки?
4. Дайте определение дискретной нормированной частоты.
5. Как восстановить аналоговый периодический сигнал с финитным спектром по отсчетам ДПФ и на основе ряда Котельникова?
6. Как определить разрешение по частоте в ДПФ при добавлении нулей к исход​ной последовательности?
7. Что называют растеканием спектра?
8. При каком расстоянии между частотами дискретных гармоник воз​можно их различение на основе ДПФ?
9. С какой целью вычисление реакции линейной дискретной системы (ЛДС) по формуле свертки выполняется на основе ДПФ?
10. Чем определяется целесообразность выбора типа цифрового фильтра (КИХ или БИХ)?
11. Что в себя включают требования к АЧХ и характеристике затухания цифрового фильтра?
12. Назовите источники ошибок квантования в цифровой системе с фиксированной точкой.
13. Поясните основные этапы моделирования структуры ЦФ с ФТ в GUI FDATool.
14. Какая исходная информация используется в непараметрических методах оценки спектральной плотности мощности (СПМ)?
15. Дайте определение состоятельной и несостоятельной оценки СПМ для эргоди​ческого случайного дискретного сигнала.
16. Дайте определение добротности и СКО оценки СПМ.
17. С какой целью в методах оценки СПМ используют окна?
18. Перечислите основные этапы моделирования случайной последовательности с требуемой автокорреляционной функцией. (АКФ)

19. Назовите основные преимущества параметрических методов оценки СПМ по сравнению с не​параметрическими.
20. Перечислите основные этапы расчета параметрической оценки СПМ.
21. Поясните связь между моделируемой и анализируемой последовательностями в методе Юла—Уолкера.
22. Как и с какой целью определяется оценка дисперсии нормального белого шума в АР-модели?
23. Какие из методов оценки параметров АР-модели гарантируют устойчивость БИХ-фильтра?
24. Какое преобразование выполняется системой однократной интерполяции?
25. Что собой представляет многократная система преобразования частоты?
26. Какие фильтры ФНЧ рекомендуется использовать в системах интерполяции, децимации и передискретизации для исключения влияния фазовых искажений?
27. Какие части включает в себя адаптивный фильтр?

28. Какая  оптимизационная задача решается при вычислении параметров фильтра Винера?

29. Что понимают под выравниванием частотной характеристики?

30. Приведите структурную схему очистки сигнала от шума с помощью адаптивного фильтра.
5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)

5.1. Основная литература
1. Васильев, В. П. Основы теории и расчета цифровых фильтров : учеб. пособие для вузов / В. П. Васильев, Э. Л. Муро, С. М. Смольский ; под ред. С. М. Смольского .— М. : Академия, 2007 .— 272 с.
2. Яне Б. Цифровая обработка изображений : учеб. пособие/Б.Яне; пер. с англ. А.М. Измайловой .— М.: Техносфера, 2007 .— 584 с.
3. Солонина, А.И. Основы цифровой обработки сигналов : учеб. пособие / А.И.Солонина [и др.] .— 2-е изд. — СПб. : БХВ-Петербург, 2005 .— 768 с.
4. Солонина, А.И. Цифровая обработка сигналов и MATLAB: учеб.посбие / А.И. Солонина [и др.]. — СПб.: БХВ-Петербург, 2013 .— 512 с. 
5.2  Дополнительная литература
1. Гонсалес, Р. Цифровая обработка изображений в среде MATLAB / Р.Гонсалес, Р.Вудс, С.Эддинс;пер.с англ. В.В.Чепыжева .— М. : Техносфера, 2006 .— 616с. : ил. + 1опт.диск(CD ROM) .— (Мир цифровой обработки) .— Библиогр. в конце кн.
2. Денисенко, А. Н. Цифровые сигналы и фильтры. Теория и практика применения / А. Н. Денисенко .— М. : МЕДПРАКТИКА-М, 2008 .— 187 с . 

3. Оппенгейм А. Цифровая обработка сигналов / Оппенгейм А., Шафер Р. — М.: Техносфера, 2007.   

5.3 Периодические издания

1. Сенсорные системы.-М.: Наука, -ISSN 0235-0092

2. Радиотехника: Научно-технический журнал/ Российская научно-техническое об-во радиотехники, электроники и связи.- М.: Радиотехника, ISSN 0037-8486

3. Микроэлектроника- РАН .-М.: Наука, ISSN 0544-1269

4. e-Learning World (Мир электронного обучения)

5. Компоненты и технологии.- М.: Издательство Файнстрит

6. Современная электроника.- М.: СТА-ПРЕСС

7. Успехи современной радиоэлектроники.- М.: ISSN 2070-0784

8. Электронные компоненты.- М.: "Электроника"

9. Вестник связи/ Агентство ИРИАС.-М.: ISSN 0320-8141

10. Измерительная техника.-М.: Издательство Стандартов

11. Датчики и системы.-М.: Из-во "СенСиДат-Контрол", ISSN 1992-7185

12. Нано- и микросистемная техника-М.: Новые технологии, ISSN 1813-8586

13. Chip news.Инженерная микроэлектроника : научно-технический журнал. М., . ISSN 0234-8209

14. Реферативные базы данных. Банк данных ВИНИТИ

5.4 Интернет-ресурсы
1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 
5.5  Методические указания к лабораторным занятиям

1. Полынкин А.В. Цифровая обработка сигналов. Сборник методических указаний по выполнению лабораторных работ. (ресурс кафедры)
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