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1. Цели самостоятельной работы студентов

Целями самостоятельной работы студентов являются:

·  закрепление, углубление и проверка теоретических и практических знаний, навыков у студентов, полученных на лекциях, а также при изучении рекомендуемой литературы;

·  развитие у студентов творческого мышления и способности принимать правильное решение в конкретной проектно-производственной ситуации;

·  выработка у студентов потребности в постоянном обогащении своих знаний и умения правильно ориентироваться в различных ситуациях по проектированию и производству новых изделий;

·  способствование формированию деловых качеств специалиста и руководителя производства.
2. Объем самостоятельной работы

Объем самостоятельной работы регламентируется учебным планом подготовки и рабочей программой дисциплины. На основе исследований эффективности самостоятельной работы студентов было установлено, что оптимальный объем самостоятельной работы составляет 50% от общей трудоемкости дисциплины. Этот критерий положен в основу объема самостоятельной работы учебного плана подготовки.
3. Содержание самостоятельной работы

Основными формами самостоятельной работы студентов являются:

· Повторение лекционного материала и самостоятельное изучение разделов дисциплины с контролем усвоения по контрольным вопросам;

· Подготовка к текущим лабораторным работам для получения допуска по теоретической части;
· Подготовка к практически занятиям;
· Подбор библиографических источников по заданной теме и их анализ (с обязательным использованием сети INTERNET);

· Решение домашних заданий по практическим занятиям и курсовым проектам (работам).


Уровень освоения материала должен осуществляться в процессе текущего контроля два раза в семестр: на десятой и шестнадцатой неделях семестра. Основная форма контроля - самоконтроль усвоения материала по фонду контрольных вопросов кафедры.

Контрольный материал  по  дисциплине  должен  содержать  не  менее  30  заданий,  минимум  по  четырем  разделам дисциплины.

Критерии освоения каждого раздела дисциплины: 60-70% выполненных заданий от общего числа заданий по разделу.

При проведении самостоятельной работы следует использовать литературу, приведенную в рабочей программе дисциплины.
	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(в академических часах)
	Методические материалы



	Очная форма обучения

	5 семестр

	1
	Самостоятельное изучение материалов разделов 2.5, 2.7, 2.8, 2.12, 3.3, 3.4, 4.3, 4.5, 5.3.2, 6.2, 6.4.3, 8.6.3
	53,75
	[1-3] (см. п. 5.1)

[1-3] (см. п. 5.2)

[1] (см. п. 5.7)

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	9
	[1] (см. п. 5.6)

	3
	Подготовка к текущим лабораторным работам для получения допуска по теоретической части
	18
	[1] (см. п. 5.5)

	4
	Подготовка к контрольным работам №1 и №2
	4
	[1-3] (см. п. 5.1)

[1-3] (см. п. 5.2)

	5
	Подбор библиографических источников по заданной теме и их анализ (с обязательным использованием сети INTERNET)
	11
	[1-6] (см. п. 5.4

	6
	Изучение материалов библиографических источников и периодических изданий
	18
	[1-3] (см. п. 5.1)

[1-3] (см. п. 5.2)

[1-4] (см. п. 5.3)

	
	Итого
	113,75
	


4.  Контроль самостоятельной работы

Уровень освоения материала должен осуществляться в процессе текущего контроля два раза в семестр: на десятой и шестнадцатой неделях семестра. Основная форма контроля - самоконтроль усвоения материала по фонду контрольных вопросов кафедры.

Контрольный материал  по  дисциплине  должен  содержать  не  менее  30  заданий,  минимум  по  четырем  дидактическим единицам.

Критерии освоения каждого раздела дисциплины: 60-70% выполненных заданий от общего числа разделов (от 2 до 4 заданий при количестве заданий в разделе соответственно от 3 до 7).

Текущий контроль знаний студентов, контроль самостоятельной работы студентов и промежуточные аттестации проводится с использованием тестовых вопросов. Образцы тестовых вопросов приведены в таблице.

	№ п/п
	Тестовое задание
	Варианты ответов
	Ответ

	1
	Векторное поле называется потенциальным, если оно
	1) имеет потенциал в каждой точке пространства 

2) является градиентом скалярной функции

3) порождается скалярным полем

4) имеет отличную от нуля дивергенцию
	2

	2
	Силовой (векторной) линией векторного поля называют линию
	1) соединяющую точки истока и стока отображаемого векторного поля

2) которая в каждой точке определяет проекцию вектора на заданное направление

3) имеющие в каждой точке касательную, единичный вектор которой параллелен с векторному полю 

4) касательная к которой в каждой точке совпадает с градиентом потенциала
	3

	3
	Классическая теория электромагнетизма является макроскопической. Что это означает?
	1) Среда представляется сплошной, а заряды и токи – распределенными в объеме или на поверхности.

2) Теория не учитывает действие элементарных зарядов и элементарных токов в рассматриваемом объеме.

3) Среда характеризуется параметрами, усредненными по большому числу микроскопических частиц.

4) Полученные результаты применимы лишь при рассмотрении достаточно больших пространственных объемов.
	3

	4
	На точечный заряд е, движущийся со скоростью v в электромагнитном поле, действует сила
	1) 
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	1

	5
	Под точечным зарядом в электромагнетизме понимают заряженное тело,
	1) заряд которого сосредоточен в центре объема тела.

2) имеющее малые линейные размеры в сравнении с длиной волны.

3) имеющее форму малого шара с равномерно распределенным по его поверхности зарядом.

4) которое несет элементарный электрический заряд.
	2

	6
	Решение внутренней электродинамической задачи для объема V, заполненного средой  и ограниченного поверхностью S, единственно при условии
	1) задания на S касательных составляющих полей и наличии в среде потерь.

2) задания на S касательных составляющих электрического поля и равной нулю мнимой части диэлектрической проницаемости.

3) нулевых значений касательных составляющих полей на S и малых потерях в среде.

4) нулевых значений касательных составляющих полей на S и равенства нулю мнимых частей диэлектрической и магнитной проницаемостей. 
	1

	7
	Векторы Е и Н в плоской гармонической волне, распространяющейся в однородной изотропной среде связаны соотношением
	1) 
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	3

	8
	Плоская гармоническая электромагнитная волна частотой ( распространяется в немагнитной однородной среде с параметрами ( и ( >> 1. Оценить глубину проникновения.
	1) 
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	9
	Плоскостью падения плоской электромагнитной волны на границу раздела двух сред называют
	1) плоскость, касательную к поверхности раздела в точке падения плоской волны 

2) плоскость, совпадающую с границей раздела

3) плоскость, нормальная к поверхности раздела, в которой лежат векторы напряженности электрического поля падающей, отраженной и прошедшей волн

4) плоскость, в которой лежат волновые векторы падающей, отраженной, прошедшей волн и нормаль к поверхности раздела
	4

	10
	Волнами Н-типа называют такие волны, существующие в продольно однородных структурах, которые
	1) имеют все три составляющих магнитного поля 

2) имеют в направлении распространения только составляющую магнитного поля 

3) имеют поперечную составляющую магнитного поля

4) не имеют составляющих электрического поля
	2


Аттестация (экзамен в пятом семестре) проводится по вопросам приведенным ниже:

1. Уравнение баланса энергии для мгновенных значений электромагнитного поля. 
2. Электрический векторный потенциал для мгновенных значений поля. Неоднородное волновое уравнение и выражения для полей.

3. Решение неоднородного уравнения Гельмгольца для бесконечного пространства. 
4. Монохроматическое электромагнитное поле. Мощность (активная и реактивная составляющие). Комплексный вектор Пойнтинга.
5. Поле прямолинейного электрического излучателя на больших расстояниях.
6. Элементарный электрический вибратор. Поле на различных расстояниях от источника.
7. Электромагнитные условия излучения.
8. Теорема эквивалентных поверхностных токов. 
9. Теорема единственности решений уравнений Максвелла для внутренних задач электродинамики.
10. Лемма Лоренца (в дифференциальной и интегральной формах).
11. Выражения для собственных частот и добротности резонатора с потерями.
12. Интегральные соотношения для поля при дифракции на отверстии в бесконечно тонком идеально проводящем экране.
13. Интеграл Кирхгофа и его применение для расчета электромагнитных полей.
14. Решение граничной задачи для прямоугольного металлического волновода.
15. Волна основного типа прямоугольного металлического волновода. Параметры и характеристики.
16. Сопротивление излучения элементарного электрического вибратора.
17. Теорема взаимности. Сопротивление связи двух излучателей.
18. Параметры, характеризующие распространение поперечной электромагнитной волны в среде.
19. Распространение земных радиоволн.
20. Атмосфера и ее влияние на распространение радиоволн.
5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)

5.1. Основная литература
1. Петров Б.М. Электродинамика и распространение радиоволн : учебник для вузов / Б.М.Петров .— 2-е изд. испр. — М. : Горячая линия-Телеком, 2007 .— 558с.
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3. Топтыгин  И. Н. Современная электродинамика : учеб. пособие. Ч. 2. Теория электромагнитных явлений в веществе / И. Н. Топтыгин .— М. ; Ижевск : R&C Dynamica, 2005 .— 848 с.
4. Никольский В.В., Никольская Т.И. Электродинамика и распространение радиоволн : учеб. пособие для радиотехн. спец. вузов.— 3-е изд., перераб. и доп. — М. : Наука, 1989 .— 544 с.
5. Баскаков С. И., Карташев В. Г. Cборник задач по курсу "Электродинамика и распространение радиоволн" : учеб. пособие для вузов / Баскаков С. И. [и др.] ; под ред. С. И. Баскакова .— М. : Высш. шк., 1981 .— 206 с.
5.2. Дополнительная литература

1. Евтеев И. В. Теоретическая физика : метод. пособие / И. В. Евтеев ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008. - Ч. 2: Электродинамика .— 2010 .— 46 с.

2. Пименов Ю.В. Техническая электродинамика : Учеб. пособие для вузов / Ю.В. Пименов, В.И. Вольман, А.Д. Муравцов; Под ред. Ю.В. Пименова .— М. : Радио и связь, 2002 .— 536с.
3. Нефедов, Е.И. Взаимодействие физических полей с биологическими объектами (с основами проектирования высокочастотной медико-биологической аппаратуры : учеб. пособие для вузов / Е.И. Нефедов, Т. И. Субботина, А. А. Яшин ; под ред. Е. И. Нефедова, А. А. Хадарцева .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2005 .— 344 с.
5.3. Периодические издания

1. Сенсорные системы.-М.: Наука, ISSN 0235-0092

2. Радиотехника: Научно-технический журнал/ Российская научно-техническое об-во радиотехники, электроники и связи.- М.: Радиотехника, ISSN 0037-8486

3. Микроэлектроника- РАН .-М.: Наука, ISSN 0544-1269

4. e-Learning World (Мир электронного обучения)

5. Компоненты и технологии.- М.: Издательство Файнстрит

6. Современная электроника.- М.: СТА-ПРЕСС

7. Успехи современной радиоэлектроники.- М.: ISSN 2070-0784

8. Электронные компоненты.- М.: "Электроника"

9. Вестник связи/ Агентство ИРИАС.-М.: ISSN 0320-8141

10. Измерительная техника.-М.: Издательство Стандартов

11. Датчики и системы.-М.: Из-во "СенСиДат-Контрол", ISSN 1992-7185

12. Нано- и микросистемная техника-М.: Новые технологии, ISSN 1813-8586

13. Chip news.Инженерная микроэлектроника : научно-технический журнал. М., . ISSN 0234-8209

14. Реферативные базы данных. Банк данных ВИНИТИ

5.4. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

В процессе изучения курса используется следующее программное обеспечение:

1. ОС Windows XP,

2. Офисный пакет программ MS Microsoft Office,

и Интернет-ресурсы:

3. http://library.tsu.tula.ru/ - научная библиотека Тульского государственного университета

4. http://abc.vvsu.ru - сайт цифровых учебно-методических материалов Центра Образования ВГУЭС

5. http://aonb.ru – архангельская областная научная библиотека им. Н.А. Добролюбова

6. http://edu.ru – федеральный портал «Российское образование»

7. http://iqlib.ru – электронно-библиотечная система

8. http://studyspace.ru – общедоступное хранилище знаний StudySpace
9. http://elibrary.ru – научная электронная библиотека eLibrary
5.5. Методические указания к лабораторным занятиям

1. Полынкин А.В. Электродинамика и распространение радиоволн. Методические указания по выполнению лабораторных работ (ресурс кафедры).
5.6. Методические указания к практическим занятиям

1. Полынкин А.В. Электродинамика и распространение радиоволн. Методические указания по проведению практических занятий (ресурс кафедры).
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