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1. Цели самостоятельной работы студентов

Целями самостоятельной работы студентов являются:

· Закрепление, углубление и проверка теоретических и практических знаний, навыков у студентов, полученных на лекциях, а также при изучении рекомендуемой литературы;

· Развитие у студентов творческого мышления и способности принимать правильное решение в конкретной проектно-производственной ситуации;

· Выработка у студентов потребности в постоянном обогащении своих знаний и умения правильно ориентироваться в различных ситуациях по проектированию и производству новых изделий;

· Способствовать формированию деловых качеств специалиста и руководителя производства.
2. Объем самостоятельной работы


Объем самостоятельной работы регламентируется учебным планом подготовки и рабочей программой дисциплины. На основе исследований эффективности самостоятельной работы студентов было установлено, что оптимальный объем самостоятельной работы составляет 50% от общей трудоемкости дисциплины. Этот критерий положен в основу объема самостоятельной работы учебного плана подготовки.
3. СОДЕРЖАНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Самостоятельная работа студентов включает подготовку к защите лабораторных работ, подготовку к практическим занятиям, выполнение курсовой работы, подготовку к текущему контролю знаний на аттестациях, повторение лекционного материала к  итоговой аттестации.

Основными формами самостоятельной работы студентов являются:

· Повторение лекционного материала с контролем усвоения по контрольным вопросам;

· Подготовка к текущим лабораторным работам для получения допуска по теоретической части;

· Подбор библиографических источников по заданной теме и их анализ (с обязательным использованием сети INTERNET);
· Подготовка реферативных материалов по заданной теме;

· Решение домашних заданий по практическим занятиям и курсовым проектам (работам).

Темы и рекомендуемая литература для самостоятельной работы приведены в таблице.

	№
	Раздел дисциплины
	Темы, выносимые на самостоятельное изучение
	Литература

	1
	Введение
	Роль антенных систем и трактов СВЧ в обеспечении задач пространственной обработки сигналов в радиосистемах
Классификация антенн по диапазону, способу формирования излучаемого поля
	[1]  с. 5-24


	2
	Основы теории излучения
	Общие выражения для электромагнитного поля излучающей системы в дальней, промежуточной и ближней зонах.

Характеристика направленности. Поляризационные и фазовые свойства. КНД, коэффициент усиления, ширина луча, уровень бокового излучения

Элементарные излучатели линейной и круговой поляризации – электрический и магнитный диполи Герца, электрический вибратор, рамка, турникетный излучатель, источник однонаправленного излучения (элемент Гюйгенса), печатные излучатели, щелевые излучатели


	[3] с. 13-39

	3
	Принципы работы, конструкции и характеристики излучателей
	Вибраторные, щелевые и микрополосковые антенны

Рупорные, зеркальные, линзовые антенны
	[3] c. 39-63

С. 210-249

	4
	Фазированные антенные решетки (ФАР).
	Классификация ФАР

Методы сканирования луча
	[1] с. 5-27

	5
	Многолучевые антенные решетки (АР).
	Многолучевые АР на основе последовательной ДОС

Многолучевые АР на основе параллельной ДОС

Антенны на многомодовых волноводах
	[1] с. 334-352

	6
	Радиооптические антенные решетки.
	Возможности АР с гибридными оптико-электронными процессорами сигналов

Обобщенная структурная схема радиооптической АР

Линейные радиооптические АР с многоканальными акусто-оптическими модуляторами.
	[1] с. 352-399

	7
	Антенны с синтезированной апертурой.
	Формирование раскрыва антенны

Синтезированные АР.

Энергетические характеристики антенны с синтезированной апертурой. Методы проектирования антенн
	[1] с. 399-417

	8
	Цифровые антенные решетки (ЦАР).
	Устройство и принцип работы

Состав и основные функции ЦАР

Схемы формирования диаграммы направленности в ЦАР. Достоинства и недостатки ЦАР.
	[2] c. 1-80

	9
	Активные фазированные антенные решетки (АФАР).
	Основные характеристики АФАР

Структурная схема АФАР

Выбор схем построения узлов АФАР и определение их параметров

Модули АФАР. Применение методов автоматизированного проектирования при разработке модулей АФАР
	[1] с. 417-475

	10
	Основы теории синтеза излучающих систем.
	Задачи теории синтеза излучающих систем.

Диаграмма направленности излучающей системы и ее интегральные параметры.

Уравнение теории синтеза антенн

Синтез излучателя по диаграмме направленности (ДН), заданной в произвольной плоскости

Теория синтеза системы дискретных излучателей

Основное уравнение синтеза

Типовые задачи синтеза антенных решёток: расширение диаграммы направленности, формирование секторной диаграммы, формирование провалов в диаграмме направленности
	[5] c. 1-72
[6] c. 1-72



	11
	Заключение
	Перспективы развития теории и техники излучающих систем и антенных решеток.
	[1] c. 477-503



4. КОНТРОЛЬ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ


Уровень освоения материала должен осуществляться в процессе текущего контроля два раза в семестр: на десятой и шестнадцатой неделях семестра. Основная форма контроля – самоконтроль усвоения материала по фонду контрольных вопросов кафедры.
	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы

	1
	Самостоятельное изучение материалов с контролем усвоения по контрольным вопросам

	2
	Подготовка к текущим лабораторным работам для получения допуска по теоретической части

	3
	Подготовка к практическим занятиям

	4
	Подбор библиографических источников по заданной теме и их анализ (с обязательным использованием сети INTERNET)

	5
	Подготовка реферативных материалов по заданной теме

	6
	Работа над курсовой работой


Контрольный материал  по  дисциплине  должен  содержать  не  менее  30  заданий,  минимум  по  четырем  разделам дисциплины.

Критерии освоения каждого раздела дисциплины: 60-70% выполненных заданий от общего числа заданий по разделу.

При проведении самостоятельной работы следует использовать литературу, приведенную в рабочей программе дисциплины.
Примеры вопросов для самостоятельного  контроля знаний:
	№
	Раздел дисциплины
	Примеры контрольных вопросов для проверки знаний

	1
	Введение
	1. Какие функции выполняют антенны в радиосистемах
2. Классификация антенн по диапазону, способу формирования излучаемого поля
3. Роль антенных систем и трактов СВЧ в обеспечении задач пространственной обработки сигналов в радиосистемах

	2
	Основы теории излучения
	4. В чём состоят основные свойства электромагнитного поля антенны в ближней зоне
5. В чём состоят основные свойства электромагнитного поля антенны в промежуточной зоне
6. В чём состоят основные свойства электромагнитного поля антенны в дальней зоне
7. Как связаны параметры антенны в передающим и приёмном режимах
8. Что понимается под эффективной поверхностью антенны
9. Какие параметры характеризуют шумовые свойства антенн
10. Чему равно входное сопротивление антенны
11. Чему равен коэффициент усиления антенны, работающем на длине волны 5 см, если её эффективная поверхность равна 
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12. Чему равен коэффициент направленного действия однолепестковой антенны, если ширина диаграммы направленности по уровню половинной мощности составляют 
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13. Во сколько раз увеличится плотность мощности электромагнитной волны в     точке приёма при замене идеальной ненаправленной антенны на антенну с коэффициентом направленного действия 
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14. Что характеризует коэффициент направленного действия антенны
15. Диаграммой направленности антенны называется
16. К апертурным антеннам относятся
17. К антеннам бегущей волны относятся

	3
	Принципы работы, конструкции и характеристики излучателей
	18. Электрическим вибратором называется 

19. Как распределен ток на тонком вибраторе

20. Чему равно сопротивление излучения полуволнового вибратора

21. Каким образом зависит рабочая полоса частот вибраторной антенны от относительного диаметра вибратора

22. В чем заключается теорема перемножения при анализе диаграмм направленности (ДН)

23. Для чего используется шунтовое питание вибраторных антенн

24. Чему равно входное сопротивление полуволнового петлевого вибратора

25. В чем заключаются достоинства петлевого вибратора Пистолькорса

26. Какую разновидность поляризации формирует турникетная антенна при излучении в плоскости вибраторов

27. Какую разновидность поляризации формирует турникетная антенна при излучении в осевом направлении

28. Что понимается под линейной излучающей системой 

29. Основные режимы излучения линейной антенны

30. В каком режиме излучения линейной антенны имеет место максимум коэффициента направленного действия

31. Использование равноамплитудного синфазного распределения возбуждающих токов по апертуре антенны обеспечивает 

32. Для снижения уровня боковых лепестков антенны необходимо 

33. Линейные фазовые искажения возбуждающих токов в излучателе приводят к 

34. Квадратичные фазовые искажения возбуждающих токов в излучателе приводят к 

35. Кубичные фазовые искажения возбуждающих токов в излучателе приводят к 

36. Какими факторами ограничивается увеличение шага между излучателями линейной эквидистантной антенной решетки

37. Достоинствами микрополоскрвых антенн являются 

38. Основными частями излучателей микрополосковых антенн являются

39. Микрополосковые антенны имеют следующие недостатки 

40. Основными элементами директорной антенны являются 

41. Активный вибратор директорной антенны имеет длину
42. Достоинствами директорных антенн являются

43. Недостатки директорных антенн 

44. К какому типу антенн относятся диэлектрические антенны 

45. Основными разновидностями диэлектрических антенн являются 

46. Достоинства диэлектрических СВЧ антенн 

47. Недостатки диэлектрических СВЧ антенн 

48. К какому типу антенн относятся спиральные антенны

49. На каких частотах используются спиральные антенн 

50. Основными элементами спиральной антенны являются 

51. Диаметр витка спиральной антенны приблизительно составляет 

52. Спиральная антенна в режиме осевого излучения в дальней зоне создает электромагнитную волну с поляризацией

53. Основными разновидностями спиральных антенн являются 

54. Достоинствами спиральных антенн являются 

55. В чём заключается автоматическая отсечка излучающих токов в эквиугловых спиральных структурах 

56. В чём заключаются достоинства логопериодических антенн 

57. Какие антенны относят к частотно-независимым 

58. Чем определяется рабочий диапазон вибраторной логопериодической антенны 

59. Основные разновидности рупорных антенн СВЧ

60. Какая рупорная называется оптимальной 

61. Какая максимальная фазовая ошибка считается допустимой в раскрыве Н-секториального рупора

62. Какая максимальная фазовая ошибка на краю считается допустимой в раскрыве Е-секториального рупора 

63. Чем объясняется тот факт, что допустимая фазовая ошибка в раскрыве пирамидального рупора для плоскости Е меньше, чем для плоскости Н 

64. Достоинства рупорных антенн СВЧ 

65. Рупорные антенны целесообразно использовать
66. Основные разновидности волноводно-щелевых антенных решеток 
67. Достоинства резонансных волноводно-щелевых антенных решеток 
68. Достоинства нерезонансных волноводно-щелевых антенных решеток 
69. Преимущества волноводно-щелевых антенн 
70. При использовании синфазно-связанных щелей их длина 
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 и расстояние между соседними щелями 
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 должны быть равны 
71. При использовании переменно-связанных щелей их длина 
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 и расстояние между соседними щелями 
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 должны быть равны 
72. Для повышения максимально допустимой мощности СВЧ волноводно-щелевой антенны необходимо 
73. Для создания волноводно-щелевых антенн с круговой поляризацией излучения необходимо
74. Достоинства зеркальных антенн 
75. Основные разновидности зеркальных антенн СВЧ 
76. Чему равен угол раскрыва 2(max зеркальной параболической антенны, если ее диаметр D=1 м, а фокусное  расстояние f=0,5 м 
77. В качестве облучателей зеркальных параболических антенн используются 
78. Чему равен КНД зеркальной параболической антенны, работающей на длине волны 10 см, если ее диаметр равен 1 м, а коэффициент использования площади g=0,5

	4
	Фазированные антенные решетки (ФАР).
	1. Каждый модуль активной фазированной антенной решетки должен содержать 
2. Достоинствами фазированных антенных решеток являются 
3. В чем заключаются недостатки антенн с фазовым непрерывным методом сканирования 
4. Какие методы сканирования луча антенн Вы знаете 
5. Какой метод сканирования используется в многолучевых антенных решетках 
6. Какое устройство является основным элементом многолучевой антенной решетки 
7. Какие типы сеток получили наибольшее распространение при расположении излучателей в плоских антенных решетках 
8. На каком максимальном расстоянии должны располагаться центры излучателей АР

	5
	Многолучевые антенные решетки (АР).
	1. Классификация многолучевых АР (МАР)
2. Структурная схема многолучевой АР

3. Примеры апертурных МАР

4.Принципиальные  схемы на основе матричных ДОС

5. МАР на основе параллельной ДОС

6. МАР на основе параллельной ДОС

	6
	Радиооптические антенные решетки.
	1. Обобщённая структурная схема радиооптической АР (РОАР)
2. Линейные РОАР с многоканальными акусто-оптическими модуляторами

3. Элементная база РОАР

	7
	Антенны с синтезированной апертурой.
	1. Принцип синтезирования апертуры
2. Структурная схема устройства синтезирования апертуры

3. ДН антенны с синтезированной апертурой

4. Синтезированные антенные решётки

	8
	Цифровые антенные решетки (ЦАР).
	1. Принцип работы ЦАР
2. Структурная схема ЦАР

3. Состав и основные функции ЦАР 

4. Схемы формирования диаграммы направленности в ЦАР 

5. Достоинства и недостатки ЦАР.

	9
	Активные фазированные антенные решетки (АФАР).
	1. Структурная схема передающей АФАР
2. Достоинства АФАР

3. Недостатки АФАР

	10
	Основы теории синтеза излучающих систем.
	1. Задачи теории синтеза излучающих систем 2. Уравнение теории синтеза антенн 

3. Типовые задачи синтеза антенных решёток
4. Разновидности методов синтеза АР


5. ЛИТЕРАТУРА ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ
Основная литература

1.
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