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1. Цели и задачи практических занятий и их место в учебном процессе
Опыт проведения  практических занятий показывает,  что решение различных инженерных задач, ознакомление с примерами расчета реаль​ных схем,  а также самостоятельное выполнение домашних заданий зна​чительно облегчает изучение курса " Цифровые устройства и микропроцессорная техника". Практические  занятия помогают студентам уяснить суть физичес​ких явлений,  прививают навыки применения теоретических  знаний  на практике.

При проведении практических занятий большое внимание уделяется временным и спектральным характеристикам различных сигналов, а так​же основным характеристикам различных цифровых схем и уме​нию проанализировать взаимодействие сигналов с линейными,  нелиней​ными и параметрическими цифровых схем.

Аудиторные практические занятия проводятся в течении 6 се​местра за 16 часов и  7 се​местра за 16 часов. Самостоятельная работа студентов сос​тавляет 196,2 часов в семестре.  Основными учебными пособиями для практических  занятий  являются  учебные пособия [1,2]. Для  изучения всех плановых тем практических занятий необхо​димо использовать и другие литературные  источники,  приведенные  в библиографическом описке.

В результате проведения практических занятий под  руководством преподавателя и самостоятельного решения задач и упражнений вне ау​дитории студенты должны:

Знать: 

1.   принцип работы основных современных цифровых и микропроцессорных устройств  (код компетенции - ОПК-7, код индикатора ОПК -7.1).
2.  основные программы моделирования  современных цифровых и микропроцессорных устройств  (код компетенции - ОПК-9, код индикатора ОПК -9.1).

Уметь:

1. проводить первичную обработку цифрового сигнала с применением современных информационных технологий (код компетенции - ОПК-7, код индикатора ОПК -7.2).
2. разрабатывать  программы моделирования  современных цифровых и микропроцессорных устройств  (код компетенции - ОПК-9, код индикатора ОПК -9.2).
Владеть:

1. навыками работы с основными программами моделирования современных  цифровых и микропроцессорных устройств (код компетенции - ОПК-7, код индикатора ОПК -7.3);
2. навыками разработки компьютерных  программы моделирования  современных цифровых и микропроцессорных устройств  (код компетенции - ОПК-9, код индикатора ОПК -9.3).
2. Практические занятия (семинары).
	№

п/п
	Наименования практических занятий

	6 семестр

	1
	Построение электронных схем на  логических элементах.

	2
	Построение  триггеров на логических элементах

	3
	Построение электронных схем на  RS - триггерах

	4
	Построение электронных схем на  D - триггерах

	5
	Построение электронных схем на  JK - триггерах

	6 
	Построение электронных схем на  T - триггерах

	7 семестр

	1
	Построение  двоичного суммирующего асинхронного счетчика на JK-триггерах

	2
	Построение  регистров сдвига на RS - триггерах

	3
	Построение  дешифраторов на RS - триггерах

	4
	Построение  мультиплексоров

	5
	Построение демультиплексоров



3. Методические указания к проведению практических занятий
Каждое аудиторное  практическое занятие рассчитано на два ака​демических часа.

Практическое занятие имеет следующую структуру.

1. Групповой контроль подготовки студентов по проводимой  теме занятия. Желательно  при  контроле опросить большое количество сту​дентов. Учитывая небольшое время,  отводимое на контроль,  возможен письменный контроль знаний студентов.

Длительность контроля подготовки студентов 9-10 минут.

2. Решение совместно с преподавателем типовых примеров и задач в течение 34 мин.

3. Выполнение  самостоятельного решения задач под руководством преподавателя (РП), ответы на вопросы (34 мин.).

4. Подведение  итогов  занятия с повторным обсуждением трудных задач. (7 мин.).

5. Выдача задания на самостоятельную  работу  студентов  (СРС)  (4 мин.). Объем задания должен быть рассчитан на один час самостоя​тельной работы студентов в домашних условиях.

6. Формулировка темы следующего практического занятия (3 мин.). 
4. Контрольные мероприятия с указанием вида и сроков контроля
Основными контрольными  мероприятиями являются контрольные ра​боты и аттестации,  проводимые на 5-й и 12-й учебной неделе семест​ра. По их  результатам  преподаватель  оценивает локальную и среднюю динамику усвоения материала дисциплины.

5. Требования при подведении итогов за семестр
Определяющими условиями,  при соблюдении которых цикл  практи​ческих занятий  считается зачтенным,  являются выполнение студентом задач и упражнений по каждой теме занятия,  выполнение  всех  конт​рольных работ,  положительные  оценки  при контроле теоретических знаний по каждой теме и семестровые аттестации.

Качество работы  студента на практических занятиях преподава​тель определяет итоговой оценкой,  которая должна быть  учтена при определении оценки на экзамене.


6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
6.1 Основная литература

1. Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника : учеб. пособие для вузов / Е.П. Угрюмов .— 2-е изд., перераб. и доп. — СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 800с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-94157-397-9 /в пер./ : 211.65.

2. Новиков Ю.В. Введение в цифровую схемотехнику : учеб. пособие / Новиков Ю.В. — М. : Интернет-ун-т информ. технологий: Бином, 2007 .— 343с. : ил. — (Основы информационных технологий) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-94774-600-Х /в пер./ : 204.00.

3. Нарышкин А.К. Цифровые устройства и микропроцессоры : учеб. пособие для вузов / А.К.Нарышкин .— М. : Академия, 2006 .— 320c. : ил. — (Высшее профессиональное образование: Радиоэлектроника) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7695-1618-6 /в пер./ : 217.80.

4. Новиков Ю.В. Основы микропроцессорной техники : учебное пособие / Ю.В.Новиков, П.К.Скоробогатов .— 3-е изд., испр. — М. : Интернет-Университет Информационных Технологий: Бином, 2006 .— 359с. : ил. — (Основы информационных технологий) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-9556-0054-Х(ИНТУИТ) /в пер./ : 250.00 .— ISBN 5-94774-424-4 (БИНОМ.ЛЗ).
6.2 Дополнительная литература

1. Браммер Ю.А. Цифровые устройства : Учеб. пособие для вузов / Ю.А. Браммер, И.Н. Пащук .— М. : Высш. шк., 2004 .— 229с. : ил. — Библиогр. в конце гл. — ISBN 5-06-004425-4 /в пер./ : 72.07.

2. Лобанов В.И. Азбука разработчика цифровых устройств / В.И.Лобанов .— М. : Горячая линия-Телеком, 2001 .— 192с. : ил. — (Массовая радиобиблиотека ; Вып.1239) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-93517-024-8 : 55.00.

3. Голембиовский Ю.М. Проектирование цифровых устройств управления : Учеб.пособие / Ю.М. Голембиовский, Г.Э. Суманеев; Саратовский гос. техн. ун-т .— Саратов, 2001 .— 55с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7433-0827-6 : 13р.

4. Александров Е.К. Микропроцессорные системы : учеб. пособие для вузов / Е.К.Александров [и др.]; под ред. Д.В.  Пузанкова .— М. : Политехника, 2002 .— 935с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7325-0516-4 /в пер./ : 316.39.

5. Юров В.И. Assembler : учебное пособие для вузов / В.И.Юров .— 2-е изд. — М.и др. : Питер, 2004 .— 637с. : ил. — (Учебник для вузов) .— ISBN 5-94723-581-1 /в пер./ : 145.00.

6.3 Периодические издания

Сенсорные системы.-М.: Наука, -ISSN 0235-0092

Радиотехника: Научно-технический журнал/ Российская научно-техническое об-во радиотехники, электроники и связи.- М.: Радиотехника, ISSN 0037-8486

Микроэлектроника- РАН .-М.: Наука, ISSN 0544-1269

e-Learning World (Мир электронного обучения)

Компоненты и технологии.- М.: Издательство Файнстрит

Современная электроника.- М.: СТА-ПРЕСС

Успехи современной радиоэлектроники.- М.: ISSN 2070-0784

Электронные компоненты.- М.: "Электроника"

Вестник связи/ Агентство ИРИАС.-М.: ISSN 0320-8141

Измерительная техника.-М.: Издательство Стандартов

Датчики и системы.-М.: Из-во "СенСиДат-Контрол", ISSN 1992-7185

Нано- и микросистемная техника-М.: Новые технологии, ISSN 1813-8586

Chip news.Инженерная микроэлектроника : научно-технический журнал. М., . ISSN 0234-8209

Реферативные базы данных. Банк данных ВИНИТИ
6.4 Интернет-ресурсы

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 

6.5 Методические указания к лабораторным занятиям

1.  Минаков Е.И. Сборник методических указаний к лабораторным работам по дисциплине «Цифровые устройства и микропроцессоры». (ресурс кафедры)

6.6 Методические указания к практическим занятиям

1.  Минаков Е.И. Сборник методических указаний к практическим  работам по дисциплине «Цифровые устройства и микропроцессоры». (ресурс кафедры)

6.7 Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы

1. Минаков Е.И.  Цифровые устройства и микропроцессоры.  Методические указания по выполнению курсовой работы. (ресурс кафедры)


2 Минаков Е.И.  Цифровые устройства и микропроцессоры. Методические указания к самостоятельной работе студентов. (ресурс кафедры)
