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Разработчик методических указаний

1. Виды и формы выполнения самостоятельной работы
Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр 

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	2 семестр

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	5
	Выполнение курсовой работы


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр 

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	2 семестр

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	5
	Выполнение курсовой работы


Очно-заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр 

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	2 семестр

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	5
	Выполнение курсовой работы


Примерная тематика курсовых проектов (работ)
Курсовая работа на тему «Решение нелинейных уравнений». Семестр №2.

В качестве задания студенту предлагается решить некоторое нелинейное алгебраического или трансцендентное уравнение.

Примерное задание:

Экспериментально установлено, что зависимость деформации z конусной пружины от приложенной силы F можно рассчитать по формуле z = AF4 + BF3 + CF2 + DF, где A, B, C и D — постоянные, определяющиеся конструкцией пружины. При подстановке в формулу значения силы F в ньютонах деформация z определяется в миллиметрах. Задавшись приведенными в таблице параметрами A, B, C и D, определите силу F, удовлетворяющую указанному значению z.

Порядок выполнения работы
1. На основании полученного задания определите вид уравнения, которое требуется решить. Проведите графическое исследование уравнения.
2. Составьте алгоритм решения задачи и подготовьте программу на одном из языков программирования высокого уровня.
3. Выполните расчет на ЭВМ с помощью программы.
4. Решите задачу с помощью пакета MathCAD, MATLAB или другого. Сравните полученный результат с предыдущим решением.
5. Оформите отчет по работе.
При любом варианте выбора исходного материала, он должен иметь объем на менее 0,5 авторского листа (20 000 печатных знаков прозаического текста или 1 500 см2 площади изображений) и содержать, кроме текста, другие виды информационных сообщений: формулы, таблицы, графики, диаграммы, рисунки, чертежи и пр.

В ходе работы студент формирует файл отчета, удовлетворяющий требованиям стандарта оформления отчета о НИР (ГОСТ 7.32-2001) в текстовом процессоре MS Word. 

Для формирования и автонумерации формульных изображений используется редактор MathType или его ядро Equation Editor, встроенное в MS Word.

Растровые рисунки, полученные средствами визуализации математических пакетов общего назначения, обрабатываются в среде типа PhotoShop. Векторные иллюстрации со-здаются пользователем в средах типа MS Visio, Adobe Illustrator, Corel Draw. 

Курсовая работа на тему «Расчет Г-образной стержневой конструкции». Семестр №3.

В качестве задания студенту предлагается рассчитать напряженно-деформированное состояния  Г-образной стержневой конструкции. Задание выдается индивидуально согласно методическим указаниям, по номеру зачетной книжки студента. Задание содержит расчетную схему, а также численные параметры загружения конструкции.

Задание: Построить математическую модель расчета опорных реакций жесткого стержня с тремя опорными узлами и  определения внутренних усилий, поперечной силы Q и изгибающего момента М, возникающих во внутренних сечениях стержня под действием нагрузки. Разработать алгоритм и составить  программу вычисления опорных реакций и распределения вдоль оси стержня внутренних усилий.

Содержание КР.

1. Задание.

2. Схема нагружения стержня.

3. Исходные данные.

4. Схема стержня с опорными реакциями.

5. Уравнения равновесия стержня:

· уравнения для определения опорных реакций (3 уравнения, суммы моментов относительно опорных узлов).

· Уравнения для проверки достоверности вычисления опорных реакций (2 уравнения, суммы проекций сил на оси ОХ и ОУ ).

6. Система линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) определения опорных реакций.

7. Матричная форма записи СЛАУ.

8. Рабочие формулы вычисления внутренних усилий: поперечной силы Q и изгибающего момента М:

· 4 рисунка с фрагментами стержня (по числу участков выделяемых на стержне).

· 4 условия ограничения координат участков стержня.

· Рабочие формулы Q и М для каждого участка стержня.

9. Численный метод решения СЛАУ – метод … (название):

· Назначение численного метода.

· Краткое описание работы метода.

· Рабочие формулы метода.

· Ограничение числа итераций (если есть).

· Ограничения по применению метода.

10.  Обоснование применения метода … (название).

· Записать матричную форму исходной СЛАУ.

· Проверить условия применения метода.

· Преобразовать исходную СЛАУ.

· Проверить условия применения метода к преобразованной СЛАУ и дать заключение о возможности применения метода.

11.  Блок-схема алгоритма.

12.  Программа решения задачи.

13.  Форма ввода-вывода информации.

· Исходные данные.

· Значения опорных реакций.

· Результаты проверки достоверности вычисления опорных реакций.

· Таблица значений Q и М.

14.  Анализ результатов решения задачи.

· нарисовать эпюры Q и М (построить графики Q и М по данным  таблицы вдоль оси стержня).

· В таблице выделить строку, где наибольшее сочетание значений Q и М, и записать  значения координаты, Q и М.

· Дать заключение об опасном сечении стержня.

При любом варианте выбора исходного материала, он должен иметь объем на менее 0,5 авторского листа (20 000 печатных знаков прозаического текста или 1 500 см2 площади изображений) и содержать, кроме текста, другие виды информационных сообщений: формулы, таблицы, графики, диаграммы, рисунки, чертежи и пр.

В ходе работы студент формирует файл отчета, удовлетворяющий требованиям стандарта оформления отчета о НИР (ГОСТ 7.32-2001) в текстовом процессоре MS Word. 

Для формирования и автонумерации формульных изображений используется редактор MathType или его ядро Equation Editor, встроенное в MS Word.

Растровые рисунки, полученные средствами визуализации математических пакетов общего назначения, обрабатываются в среде типа PhotoShop. Векторные иллюстрации со-здаются пользователем в средах типа MS Visio, Adobe Illustrator, Corel Draw. 

Тестовые задания для самоконтроля

1.За единицу измерения количества информации принят...

A)1 бод

B)1 бит

C)1 байт

D)1 Кбайт

2.Как записывается десятичное число "5" в двоичной системе счисления?

A)101

B)110

C)111

D)100

3.Файл — это...

A)единица измерения информации

B)программа в оперативной памяти

C)текст, распечатанный на принтере

D)программа или данные на диске

4.Модем, передающий информацию со скоростью 28 800 бит/с, может передать две страницы текста (3600 байт) в течении...

A)1 секунды

B)1 минуты

C)1 часа

D)1 дня

5.Чему равен 1 байт?

A)10 бит

B)10 Кбайт

C)8 бит

D)8 бод

6.Как записывается десятичное число 6 в двоичной системе счисления?

A)101

B)111

C)110

D)100

7.Модем, передающий информацию со скоростью 28 800 бит/с, за 1 с может передать...

A)две страницы текста (3600 байт)

B)рисунок (36 Кбайт)

C)аудио файл (360 Кбайт)

D)видео файл (3,6 МбайтA)

8.Модель содержит информации...

A)столько же, сколько и моделируемый объект

B)меньше, чем моделируемый объект

C)больше, чем моделируемый объект

D)не содержит информации.

9.Массовое производство персональных компьютеров началось...

A)в 40-е годы

B)в 50-е годы

C)в 80-е годы

D)в 90-е годы

10.Первые ЭВМ были созданы...

A)в 40-е годы

B)в 60-е годы

C)в 70-е годы

D)в 80-е годы

11.Чему равен 1 Кбайт?

A)1000 бит

B)1000 байт

C)1024 бит

D)1024 байт

12.Какое устройство обладает наибольшей скоростью обмена информацией?

A)CD-ROM-дисковод

B)жесткий диск

C)дисковод для гибких дисков

D)микросхемы оперативной памяти

13.Наибольший информационный объем будет иметь файл, содержащий...

A)1 страницу текста

B)черно-белый рисунок 100х100

C)аудиоклип длительностью 1 мин.

D)видеоклип длительностью 1 мин.

14.Какое количество информации содержит один разряд двоичного числа?

A)1 байт

B)3 бита

C)4 бита

D)1 бит

15.Чему равен 1 Гбайт...

A)210 Мбайт

B)103 Мбайт

C)1000 Мбит

D)1000 000 Кбайт

16.Значением логической переменной может являться

A)любое число

B)любой текст

C)истина или ложь

D)таблица

17.Растровый графический файл содержит цветное изображение с палитрой из 256 цветов размером 10 х 10 точек. Каков информационный объем этого файла?

A)800 байт

B)400 бит

C)8 Кбайт

D)100 байт

18.Скорость передачи информации измеряется в:

A)Битах

B)Бодах

C)Байтах

D)Мегабайтах

19.За минимальную единицу измерения количества информации принят:

A)Бод

B)Пиксель

C)Байт

D)Бит

20.Оперативная память предназначена для:

A)Хранения используемых в данный момент программ и необходимых для этого данных.

B)Хранения неизменяемой информации .

C)Хранения прикладных программ .

D)Долгосрочного хранения документов , изображений .

21.Ценность информации (полезность):

A)Обеспечивает её однозначное восприятие всеми потребителями 

B)Отражает способность реагировать на изменения исходных данных без нарушения необходимой точности

C)Означает, что она содержит минимально необходимый объём сведений для принятия правильного решения

D)Проявляется в том случае, если она способствует достижению стоящей перед потребителем цели

22.Корректность информации :

A)Проявляется в том случае , если она способствует достижению стоящей перед потребителем цели .

B)Определяет допустимый уровень искажения как исходный , так и результативный информации , при котором сохраняется эффективность функционирования системы .

C)Обеспечивает её однозначное восприятие всеми потребителями .

D)Определяется свойством информации отражает реально существующие объекты с необходимой точностью .

23.Достаточность (полнота)информации:

A)Обеспечивает её однозначное восприятие всеми потребителями 

B)Проявляется в том случае, если она способствует достижению стоящей перед потребителем цели

C)Определяется свойством информации отражать реально существующие объекты с необходимой точностью 

D)Означает, что она содержит минимально необходимый объём сведений для принятия правильного решения

24.Что такое информационные технологии

A)Технологии накопления обработки и передачи информации с использованием определённых (технических)средств

B)Процессы передачи, накопления и переработки информации в общении людей, в живых организмах, технических устройствах и жизни общества

C)Сведения о ком-то или о чём-то, передаваемые в форме знаков или сигналов

D)Система для работы с программами , файлами и оглавлениями данных на ЭВМ

25.В каких единицах измеряется тактовая частота?

A)Ватт

B)Герц

C)Байт

D)Флопс

26.Развитие компьютеров с точки зрения информации, обрабатываемой на нём выражается последовательностью:

A)Число, текст, звук, графика

B)Текст, число, звук, графика

C)Текст, число, графика, звук

D)Число, текст, графика, звук

27.Первым простейшим счётным ручным приспособлением человека был:

A)Счёты .

B)Механический калькулятор .

C)Абак .

D)«Суммирующее устройство».

28.Заражение компьютерными вирусами может произойти в процессе...

A)печати на принтере

B)работы с файлами

C)форматирования дискеты

D)выключения компьютера

29.Минимальным объектом, используемым в текстовом редакторе, является...

A)слово

B)точка экрана (пиксель)

C)абзац

D)знакоместо (символ)

30.В электронных таблицах выделена группа ячеек А1:ВЗ.Сколько ячеек входит в эту группу?

A)6

B)5

C)4

D)3

31.В электронной таблице выделена группа ячеек А1:С2.Сколько ячеек входит в эту группу?

A)6

B)5

C)4

D)3

32.В электронных таблицах нельзя удалять...

A)столбец

B)строку

C)имя ячейки

D)содержимое ячейки

33.Основным элементом электронных таблиц является...

A)ячейка

B)строка

C)столбец

D)таблица

Раздел 6

34.В электронных таблицах формула не может включать в себя...

A)числа

B)имена ячеек

C)текст

D)знаки арифметических операций

35.В электронных таблицах имя ячейки образуется ...

A)из имени столбца

B)из имени строки

C)из имени столбца и строки

D)произвольно

36.При выключении компьютера вся информация стирается...

A)на гибком диске

B)на CD-ROM-диске

C)на жестком диске

D)в оперативной памяти

37.Какой из документов является алгоритмом?

A)правила техники безопасности

B)инструкция по получению денег в банкомате

C)расписание уроков

D)список класса

38.Процессор выполняет команды, записанные:

A)на алгоритмическом языке

B)на машинном языке (в двоичном коде)

C)на естественном языке

D)в виде блок-схемы

39.Алгоритм-это:

A)любое описание некоторой последовательности действий;

B)описание некоторой последовательности действий, приводящее к решению поставленной задачи;

C)описание некоторой последовательности действий, приводящее к решению поставленной задачи и обладающее определенными свойствами,

D)нет правильного ответа.

40.Свойства алгоритма:

A)дискретность, детерминированность, результативность, массовость, понятность;

B)дискретность, результативность, массовость, понятность;

C)детерминированность, результативность, массовость, понятность;

D)дискретность, детерминированность, массовость, понятность.

41.Дискретность:

A)завершение алгоритма за конечное число шагов;

B)гарантия получения одинаковых результатов при одинаковых исходных данных;

C)исполнение алгоритма по шагам;

D)гарантия применения алгоритма для некоторого класса задач, отличающихся лишь исходными данными.

42.Блок-схема-это:

A)программа, представленная в графическом виде;

B)алгоритм, представленный в графическом виде;

C)результат работы программы, представленный в графическом виде,

D)куча квадратиков и ромбиков.

43.Информатика это:

A)Наука, изучающая ЭВМ и периферийные устройства.

B)Научное направление изучающее строение компьютера и языков программирования

C)Научное направление занимающееся оптимизацией работы на ЭВМ.

D)Научное направление занимающееся изучением законов , методов и способов накапливания ,обработки и передачи информации с помощью ЭВМ и других технических средств ,группа дисциплин ,занимающаяся различными аспектами применения и разработки ЭВМ .

44.Кибернетика – это :

A)Наука об управлении в живых , не живых и искусственных системах .

B)Наука , изучающая архитектуру ЭВМ и языки программирования .

C)Наука ,  занимающаяся составлением алгоритмов для написания программ .

D)Научное направление , занимающееся созданием отдельных программ и пакетов прикладных программ , языков программирования .

45.Термин кибернетика ввёл.

A)Андре Мари Ампер .

B)Клод Шеннон .

C)Норберт Винер.

D)Джон Фон Нейман .

46.Общие принципы функционирования универсальных вычислительных устройств ( компьютеров сформулировал:

A)Клод Шеннон .

B)Блез Паскаль

C)Норберт Винер .

D)Джон Фон Нейман

47.Наука об управлении в живых, неживых и искусственных системах:

A)Информатика

B)Теоретическая информатика

C)Экономика

D)Кибернетика

48.Математическая дисциплина, использующая методы математики для построения и изучения моделей обработки, передачи и использования информации:

A)Кибернетика

Б)Информатика

C)Прикладная математика

D)Теоретическая информатика

49.Достоверность информации:

A)Означает, что она содержит минимально необходимый объём сведений для принятия правильного решения

B)Отражает способность реагировать на изменения исходных данных без нарушения необходимой точности

C)Определяется свойством информации отражать реально существующие объекты с необходимой точностью 

D)Проявляется в том случае, если она способствует достижению стоящей перед потребителем цели

50.Какой из способов подключения к Интернету обеспечивает наибольшие возможности для доступа к информационным ресурсам...

A)удаленный доступ по коммутируемому телефонному каналу

B)постоянное соединение по оптоволоконному каналу

C)постоянное соединение по выделенному телефонному каналу

D)терминальное соединение по коммутируемому телефонному каналу

51.Браузеры (например, Microsoft Internet Explorer)являются...

A)серверами Интернета

B)антивирусными программами

C)трансляторами языка программирования

D)средством просмотра web-страниц

52.Гипертекст — это...

A)очень большой текст

B)структурированный текст, в котором могут осуществляться переходы по выделенным меткам

C)текст, набранный на компьютере

D)текст, в котором используется шрифт большого размера

53.К внешним запоминающим устройствам относится:

A)Дискета или диск

B)Процессор

C)Оперативная память 

D)Жёсткий диск

54.За что отвечает звуковая карта?

A)За преобразование звука из аналоговой формы в цифровую

B)За преобразование звука из цифровой формы в аналоговую

C)За улучшение качества воспроизведения звука

D)За улучшение качества воспроизведения звуковых эффектов 

55.Программа для компьютера это:

A)Набор команд языка программирования 

B)Информация, загружаемая в компьютер с внешних устройств

C)Описание последовательности его действий для решения какой-либо задачи на языке программирования 

D)Алгоритм, составленный для решения определённой задачи с учётом  особенностей программирования

56.Каким образом записывается и передаётся информация в ЭВМ?

A)Физическая информация передаётся и записывается с помощью программ

B)Передаётся и записывается цифрами

C)Представляется в виде электрических импульсов

D)Представляется и передаётся в текстовом виде, в каком её ввели изначально.

57.Прикладное ПО:

A)Обеспечивает создание файлов и манипулирование ими

B)Обеспечивает взаимодействие процессора с внешними устройствами

C)Осуществляет тестирование устройств ЭВМ

D)Обеспечивает эффективное решение задач пользователя

58.ОС Windows:

A)Многопользовательская, однозадачная, 16-ти разрядная ОС

B)Однопользовательская, однозадачная, 32-разрядная

C)Многопользовательская, многозадачная, 32-разрядная ОС

D)Однопользовательская, многозадачная, 32-разрядная ОС

59.Офисные программы это:

A)Программы, позволяющие увеличить производительность компьютера

B)Программы, предназначенные для улучшения оформления ОС и приложений

C)Программы, обеспечивающие полноценную работу с текстовыми документами, эл. таблицами, базами данных, преобразующие документы из печатного в электрический вид, переводчики.

D)Программы, позволяющие наладить связь с периферийными устройствами

60.Какую из ниже перечисленных возможностей не представляет программа Microsoft Word: 

A)Возможность создания документов с помощью шаблона

B)Возможность автоматизации ввода часто повторяющихся элементов текста

C)Возможность включения в текст гиперссылок 

D)Возможность создания Web-страниц

61.Какой тип информации не существует?

A)символьный

B)графический

C)текстовый

D)цифровой

62.Какова информационная емкость числа 32 в битах

A)4

B)5

C)6

D)7

63.Какова информационная емкость числа 512 в битах

A)8

B)7

C)9

D)10

64.Какой тип информации кодируется наиболее просто?

A)числовая

B)графическая

C)векторное изображение

D)звуковая

65.Каким не может быть логическое суждение

A)истинным

B)ложным

C)частным

D)простым

66.Что такое логическое умножение

A)инверсия

B)коньюнкция

C)дизьюнкция

D)эквиваленция

67.Что такое логическое отрицание

A)инверсия

B)коньюнкция

C)дизьюнкция

D)эквиваленция

68.Что такое логическое сложение

A)инверсия

B)коньюнкция

C)дизьюнкция

D)эквиваленция

69.Операция А&В это

A)инверсия

B)коньюнкция

C)дизьюнкция

D)эквиваленция

70.Операция АvВ это

A)инверсия

B)коньюнкция

C)дизьюнкция

D)эквиваленция

71.Моделирование это

A)некоторое упрощенное подобие реального объекта, который отражает существенные особенности (свойства) изучаемого реального объекта, явления или процесса
B)метод познания, состоящий в создании и исследовании моделей
C)процесс построения информационных моделей с помощью формальных языков)

D)условие существование объекта

72.Среда это

A)некоторая часть окружающего мира, рассматриваемого человеком как единое целое

B)признак или величина, характеризующая какое-либо свойство объекта и принимаемая различные значения

C)действие, изменяющее свойство объекта

D)условие существование объекта

73.Какого этапа моделирование не существует?

A)Постановка задачи
B)Разработка модели
C)Компьютерный эксперимент
D)Алгоритмизация

74.Модели классифицируются по следющим признакам

A)по области использования, по фактору времени, по отрасли знаний, по форме представления

B)по области использования, по фактору времени, по методам исследования, по форме представления

C)по области использования, по скорости выполнения, по отрасли знаний, по форме представления

D)по области использования, по фактору времени, по отрасли знаний

75.Игровые модели

A)создаются для исследования процессов и явлений

B)отражение реальности в той или иной степени

C)это уменьшенные или увеличенные копии проектируемого объекта

D)репетиция поведения объекта в различных условиях

76.Материальные модели

A)не имеют реального воплощения

B)это предметные (физические) модели

C)мысленные модели, выраженные в разговорной форме

D)это целенаправленно отобранная информация об объекте

77.Информационные модели

A)не имеют реального воплощения

B)мысленные модели, выраженные в разговорной форме

C)это целенаправленно отобранная информация об объекте

D)это предметные (физические) модели

78.Универсальность алгоритма это – 

A)по завершении выполнения алгоритма обязательно получается конечный результат

B)процесс решения задачи по алгоритму разбит на отдельные действия

C)применимость алгоритма к различным наборам исходных данных

D)каждое из действий и весь алгоритм в целом обязательно завершаются

79.Дискретность алгоритма это –

A)процесс решения задачи по алгоритму разбит на отдельные действия

B)применимость алгоритма к различным наборам исходных данных

C)результат алгоритма достигается за конечное число шагов

D)каждое из действий и весь алгоритм в целом обязательно завершаются

80.Конечность алгоритма это –

A)правила и порядок выполнения действий алгоритма имеют единственное толкование

B)применимость алгоритма к различным наборам исходных данных

C)по завершении выполнения алгоритма обязательно получается конечный результат

D)каждое из действий и весь алгоритм в целом обязательно завершаются
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