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1 Цель и задачи прохождения практики

Целью прохождения практики является подготовка магистров, способных разрабатывать углубленные научные обоснования применяемыхнаучно-теоретических концепций и практических проектных решений, использовать продвинутые исследовательские методы, учитывающие вновь возникающие средовые, социо-культурные и технологические условия, а также интерпретировать результаты прикладных научных исследований в виде обобщенных проектных моделей для дальнейшего их использования в проектной деятельности.

Задачами прохождения практики являются:
- ознакомление с различными этапами научно-исследовательской работы (постановка цели и задач исследования);
- ознакомление с различными методами научного поиска, выбор оптимальных методов исследования, соответствующих задачам исследования;
- овладение навыками самостоятельной научно-исследовательской деятельности, требующими широкого образования в соответствующем направлении;
- проработка изученности вопроса (проблемы) с использованием современных информационных технологий (овладение навыками составления библиографического каталога; сбора и систематизации материалов);
- накопление и анализ теоретического материала, формулировка основных выводов, необходимых для проведения исследования по магистерской диссертации;
- взаимодействие с другими научными группами и исследователями;
- оформление результатов работы в виде отчета.

2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения

Вид практики – производственная практика.
Тип практики – научно-исследовательская работа.
Способ проведения практики–стационарная.
[bookmark: _Hlk5910836]Форма (формы) проведения практики – дискретно по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики.
Учебный процесс по практике организуется в форме практической подготовки обучающихся.

[bookmark: _Toc509572581][bookmark: _Toc506224648]3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:

Знать:
1) методы аналитических исследований в соответствующей области знаний, связанной с механикой грунтов, геомеханикой и геотехнологией (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1);
2) принципы формирования программ проведения исследований в новых направлениях (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2).

Уметь: 
1) применять методы аналитических исследований в сфере инженерно-технического проектирования оснований, фундаментов и подземных сооружений (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2);
2) выполнять обоснование перспектив проведения исследований в сфере инженерно-технического проектирования для градостроительной деятельности (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1).

Владеть:
1) навыками решения задач аналитического характера, предполагающих выбор и многообразие актуальных способов решения задач (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.3);
2) навыками подготовки технических условий на основе существующих стандартов, инструкций и методических указаний по применению компьютерных средств, технологий и оборудования (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Место практики в структуре образовательной программы

Практика относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Практика проводится в 3 семестре.

[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи-тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ДЗ
	3
	3
	108
	1,25
	0,25
	106,5

	Заочная форма обучения

	3
	ДЗ
	3
	3
	108
	1,25
	0,25
	106,5



Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.

[bookmark: _Toc509572584][bookmark: _Toc506224651]6 Структура и содержание практики

Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные рабочей программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации (предприятия), на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.
Магистранты, совместно с научным руководителем, составляют план прохождения практики, формулируют цель и задачи. Практика проводится в проектных организациях и на предприятиях стройиндустрии. 

Этапы (периоды) проведения практики

	№
	[bookmark: _Hlk4943503]Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).




Примеры индивидуальных заданий

Задание 1. Разработать теоретические положения расчета, сформулировать граничные условия рассматриваемой задачи.
Задание 2. Определить путь решения задачи и разработать блок – схему расчета.
Задание 3.Представить пример решения задач, аналогичных рассматриваемой.
Задание 4.Обосновать принятые допущения и принципы схематизации рассматриваемого объекта.
Задание 5. Привести описание использованных современных информационных технологий и обосновать принятую расчетную схему объекта исследований.
Задание 6. Сформулировать требования, предъявляемые к разрабатываемой геомеханической модели рассматриваемого объекта исследований.
Задание 7.Описать современный уровень проработанности теории расчета и методов проектирования рассматриваемого объекта исследований.
Задание 8. Обосноватьрасчетную модель, разработанную в ходе исследований.
Задание 9. Сформулировать граничные и начальные условия, которые учитывает принятая в ходе исследования геомеханическая модель объекта.
Задание 10. Сформулировать и обосновать путь решения поставленной задачи математического моделирования изучаемого объекта исследований.

[bookmark: _Toc509572585]7 Формы отчетности по практике

Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично



По окончании практики студент представляет на кафедру оформленный в соответствии с требованиями, установленными программой практики, отчет по практике и учетную карточку с характеристикой студента и оценкой прохождения им практики, данной руководителем практики от предприятия, учреждения, организации.

Требования к отчёту по практике

[bookmark: _Toc448764830]По окончании практики магистрант должен иметь письменный отчет с места практики, учетную карточку, подписанную руководителем практики от предприятия и преподавателем кафедры, руководителем данной практики от ТулГУ.
В соответствии с методическими указаниями по технологической практике студент должен описать работу предприятия, на базе которого проводилась практика и выполнение индивидуального задания. Отчет объемом 15-25 страниц формата А4, оформляется в соответствии с требованиями ГОСТ и включает следующие разделы: 
1. Титульный лист.
2. Учетная карточка.
3. Структура предприятия (организации) и характеристика его деятельности.
4. Анализ технологической, организационной и экономической сторон деятельности предприятия.
5. Пояснения, необходимые по выполнению индивидуального задания по практике.
6.Субъективные впечатления обучающегося о проведенной практике.
7. Выводы о возможностях оптимизации  и совершенствовании деятельности предприятия (организации). 
8. Предложения о выборе темы магистерской диссертации.
9. Макет возможной публикации научно-технической статьи или доклада.

8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике

Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые в3 семестре могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обученияпри прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.

Перечень контрольных вопросов и (или) заданий

1. Обосновать соответствие разрабатываемой документации техническому заданию (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1; код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.2).
2. Обосновать соответствие разрабатываемой документации полученному техническому заданию (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1; код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2).
3. Указать нормативные документы, применяемые в ходе решения поставленной задачи (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.2; код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.2).
4. Сформулировать требования нормативных документов, применяемых в ходе решения поставленной задачи (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.2; код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2).
5. Раскрыть преемственность действующих нормативных документов (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.2; код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2).
6. Сформулировать организационно-технические задачи в рассматриваемой области строительства (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3).
7. Дать обоснование принятой расчетной схемы подземной конструкции (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3; код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2).
8. Сформулировать задачу математического моделирования объекта исследования (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3; код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-2.2).
9. Раскрыть проблему оптимизации в вопросах организации труда при решении рассматриваемой проблемы (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2; код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-2.2).
10. Требования, предъявляемые к применяемым программным оболочкам (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.2; код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.3).
11. Дать развернутое описание проектной документации, использованной в ходе исследований (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2; код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-2.2).
12. Раскрыть  требования действующих нормативно-технических документов в области расчета и проектирования, применительно к рассматриваемому объекту исследований (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2; код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-2.21).
13. Обосновать принципы выбора принятой расчетной схемы объекта исследования (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.2, ПК-1.3; код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.3).
14. Привести определяющие физические соотношения, использованные в ходе исследования (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.2, ПК-1.3; код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.3).
15. Сформулировать основные требования, предъявляемые к расчетной модели исследований (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.2, ПК-1.3; код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1).
16. Обосновать адекватность принятых граничных и начальных условий реальным геомеханическим ситуациям (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК -1.1, ПК-1.2, ПК-1.3; код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.3).
17.  Раскрыть основные требования, предъявляемые к разрабатываемой проектной документации (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2).
18.  Обосновать возможность использования принятых определяющих физических соотношений (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.2, ПК-2.3).
19. Сформулировать путь решения поставленной задачи (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.2, ПК-1.3; код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.3).
20. Дать краткое описание использованных современных информационных технологий (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3; код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.3).

[bookmark: _Toc506224653][bookmark: _Toc509572586]9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики

Для проведения практики требуется помещение в ТулГУ, соответствующее действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности.
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10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1. Ледовской И.В. Теория упругости. Часть 1 [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие/ Ледовской И.В.— СПб.: Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2012.— 48 c.ISBN 978-5-9227-0344-4— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19044.— ЭБС «IPRbooks», по паролю.
2. Ледовской И.В. Теория упругости. Часть 2 [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие/ И.В. Ледовской [и др.].— СПб.: Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2012.— 83 c. -ISBN978-5-9227-0349-9 — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19045.— ЭБС «IPRbooks», по паролю.
3. Кожаринова, Л. В. Основы теории упругости и пластичности : учеб. пособие / Л.В. Кожаринова. — М.: АСВ, 2010 .— 136 с.

 Дополнительная литература

1. Булычев Н.С. Механика подземных сооружений: учебник для вузов/ Н.С. Булычев. – М: Недра, 1982. – 272 с.
2. Булычев Н.С. Проектирование и расчет крепи капитальных выработок/ Н.С. Булычев, Н.Н. Фотиева, Е.С. Стрельцов. – М.: Недра, 1986. – 287 с.: ил.- ISBN.  10 экз.
3. Горшков, А.Г. Теория упругости и пластичности : Учебник для строит.вузов / А.Г. Горшков, Э.И. Старовойтов, Д.В. Тарлаковский .— М.: Физматлит, 2002 .— 416с.
4. Каретников В.И. Крепление капитальных и подготовительных горных выработок/ В.И. Каретников, В.Б. Клейменов, А.Г. Нуждихин// Справочник. М., Недра, 1989. –571с.
5. Картозия Б.А. Строительная геотехнология : учеб.пособия для вузов / Б. А. Картозия, А. В. Корчак, С. А. Мельникова.— М. : Изд-во МГГУ, 2003 .— 230 с.
6. Лаврентьев, М.А. Методы теории функций комплексного переменного / М.А.Лаврентьев, Б.В. Шабат .— 6-е изд.,стер. — М.: Лань, 2002 .— 688с.
7. Мусхелишвили, Н.И. Некоторые основные задачи математической теории упругости: Основные уравнения. Плоская теория упругости.Кручение и изгиб / Н.И.Мусхелишвили .— 5-е изд.,испр.и доп. — М. : Наука, 1966 .— 707с.
8. Половинкин, Е.С. Курс лекций по теории функций комплексного переменного: [Учебник для вузов] / Е.С.Половинкин .— М.: Физматкнига, 2003 .— 208с.
9. Самуль В.И. Основы теории упругости и пластичности: учеб. Пособие для вузов/ В.И. Самуль. – 2-у изд., перераб. – М.: Высш.шк., 1982. – 263с.
10. Фотиева, Н.Н. Расчет обделок тоннелей некругового поперечного сечения / Н. Н. Фотиева; НИИ оснований и подземных сооружений. — М. :Стройиздат, 1974 .— 239 с.
11. Харитонов, В.А. Подземные здания и сооружения промышленного и гражданского назначения : учеб.пособие / В.А.Харитонов .— М. : АСВ, 2008 .— 256с. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. http://www.stroygaz.ru/- Строительная газета.
2. http://www.engstroy.spb.ru/about.html - Инженерно-строительный журнал.
3. http://stroypuls.ru/- Стройпульс, крупный информационный портал по разнообразным вопросам строительства.
4. http://diminex.ru/ - Строительство - библиотека строительства.
5. http://www.litportal.kiev.ua Электронная библиотека LitPortal.
6. ЭБС “БиблиоТех”.
7.  ЭБС IPRBooks.
8.  Электронные журналы НЭБ eLIBRARY.ru.
9.  ЭБС издательства «Лань».

[bookmark: _Toc509572588]11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

1. Текстовый редактор MicrosoftWord;
2. Программа для работы с электронными таблицами MicrosoftExcel;
3. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
4. Пакет офисных приложений «МойОфис».
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