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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств включает в себя контрольные задания и вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. Указанные контрольные задания и вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине, установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины, а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1) 

1. Контрольный вопрос. Перечислите основные методы моделирования геосреды.
2. Контрольный вопрос. Укажите уровни оценки напряженно-деформированного состояния бортов карьеров при открытой разработке полезного ископаемого.
3. Контрольный вопрос. На основе каких принципов производится задание условий на границе области, рассматриваемой при использовании метода конечных элементов.
4. Контрольный вопрос. Какие свойства горных пород необходимо знать для решения задач геомеханики?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2) 

1. Контрольный вопрос. Перечислите отличия аналитических методов от методов натурных измерений.
2. Контрольный вопрос. Укажите, какие ограничения накладывает математическое моделирование на реальные подземные конструкции.

3. Контрольный вопрос. На основе натурных исследований было установлено, что массив пород имеет разные свойства в различных направлениях. Какая модель массива применима в указанном случае?
4. Контрольный вопрос. Как установить свойства пород для решения задачи геомеханики,  если данные натурных исследований на участке строительства подземного объекта не известны?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1) 
1. Контрольный вопрос. Перечислите основные программные комплексы, используемые для моделирования напряженного состояния геомеханических сред.
2. Контрольный вопрос. Какие численные методы могут быть использованы для решения геомеханических задач?
3. Контрольный вопрос. Дайте краткое описание основных подходов к  моделированию геомеханических систем.

4. Контрольный вопрос. Дайте классификацию свойств горных пород применительно к решению геомеханических задач.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)
1. Контрольный вопрос. Из какого условия производится оценка напряженного состояния откоса котлована?
2. Контрольный вопрос. Перечислите свойства горных пород, которые необходимо определить в ходе изысканий.
3. Контрольный вопрос. Дайте краткую характеристику задач, решаемых геомеханикой.
4. Контрольный вопрос. Перечислите горнотехнологические объекты, изучаемые геомеханикой.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

1. Контрольный вопрос. Какой принцип положен в основу методологии определения параметров напряженного состояния массива пород?
2. Контрольный вопрос. С помощью каких методов можно оценить напряженное состояние массива пород?
3. Контрольный вопрос. Укажите место, занимаемое геомеханикой среди отраслей науки.

4. Контрольный вопрос. Укажите возможные пути контроля над геомеханическими процессами в породном массиве.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2) 
1. Контрольный вопрос. Каким образом составляются трещинограммы на объектах горных предприятий?
2. Контрольный вопрос. Из каких источников можно получить информацию о напряженном состоянии массива пород?
3. Контрольный вопрос. Перечислите классы сооружений, рассматриваемые геомеханикой.

4. Контрольный вопрос. Дайте определение прочности горных пород.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3) 
1. Контрольный вопрос. Какие определяющие соотношения могут быть заложены в основы моделей поведения горных пород под нагрузкой?
2. Контрольный вопрос. Опишите иерархическое строение модели горнодобывающего предприятия.
3. Контрольный вопрос. Дайте определение устойчивости горной выработки.

4. Контрольный вопрос. Перечислите механические процессы, протекающие в породном массиве.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2) 
1. Контрольный вопрос. Какие исходные данные необходимы для моделирования напряженного состояния массива пород в окрестности одиночной выработки?
2. Контрольный вопрос. Какие практически значимые результаты могут быть получены при моделировании напряженного состояния массива пород, окружающего горную выработку?
3. Контрольный вопрос. Укажите пути повышения безопасности горных работ с помощью геомеханических методов.
4. Контрольный вопрос. Перечислите технологические процессы, используемые при сооружении подземных объектов.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.2)
1. Контрольный вопрос. Какую информацию о геомеханическом состоянии массива необходимо получить до начала работ по проектированию?
2. Контрольный вопрос. Перечислите основные цели ведения мониторинга на горном предприятии.
3. Контрольный вопрос. Укажите пути совершенствования технологических процессов добычи полезных ископаемых с помощью геомеханических методов.

4. Контрольный вопрос. Укажите объект исследования геомеханики.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.3) 
1. Контрольный вопрос. Какие нормативные документы требуют проведение геомеханических исследований на горном предприятии? 
2. Контрольный вопрос. Какие изыскания необходимо выполнить перед началом проектных работ?
3. Контрольный вопрос. Перечислите технологические процессы, используемые при добыче полезного ископаемого.

4. Контрольный вопрос. Укажите предмет исследования геомеханики.
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1) 
1. Контрольный вопрос. При решении каких геомеханических задач используется математический аппарат, включающий применение комплексных чисел и конформного отображения?
2. Контрольный вопрос. Для решения каких геомеханических задач применяется метод дискретных элементов?
3. Контрольный вопрос. Дайте определение массива горных пород.
4. Контрольный вопрос. Дайте определение горного давления.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2) 

1. Контрольный вопрос. Разработайте математическую модель круговой выработки, пройденной в аргиллитах.
2. Контрольный вопрос. Запишите формулы для определения начальных напряжений, обусловленных гравитационными силами в породах.

3. Контрольный вопрос. Каким образом можно учесть особенности деформирования массива пород?

4. Контрольный вопрос. Объясните, каким образом влияет форма сечения выработки на распределение напряжении  (дайте ответ на примере выработки эллиптического сечения)?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1) 
1. Контрольный вопрос. Что такой принцип наследственности, и каким образом он используется при численной реализации геомеханических моделей. 
2. Контрольный вопрос. Какие геомеханические процессы могут моделироваться с использованием метода конечных разностей?
3. Контрольный вопрос. Укажите признаки, по которым могут быть классифицированы горные массивы.

4. Контрольный вопрос. Дайте определение структуры горных пород.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3) 
1. Контрольный вопрос. Из каких соображений определяются поперечные размеры и форму горных выработок?
2. Контрольный вопрос. Чем опасны прорывы подземных вод на соляном руднике?
3. Контрольный вопрос. Дайте определение текстуры горных пород.

4. Контрольный вопрос. Перечислите методы исследования в геомеханике.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

1. Контрольный вопрос. При каком минимальном расстоянии между горными выработками их влияние друг на друга будет незначительным?
2. Контрольный вопрос.  Какую роль играют разгрузочные щели при проходке горных выработок?
3. Контрольный вопрос. Почему геомеханика не ставит целью получение точных решений?
4. Контрольный вопрос. Дайте характеристику процессам, изучаемым геомеханикой.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2) 
1. Контрольный вопрос. О чем свидетельствует шелушение и стреляние пород в горных выработках?
2. Контрольный вопрос. Какие выводы о напряженном состоянии горного массива можно сделать на основе натурных наблюдений?
3. Контрольный вопрос. Расскажите о строении земной коры.

4. Контрольный вопрос. Опишите методы, используемые для исследования строения глубинных слоев Земли.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3) 
1. Контрольный вопрос. Под действием каких факторов формируется естественное поле напряжений?
2. Контрольный вопрос. Что понимается в геомеханике под снимаемой нагрузкой?
3. Контрольный вопрос. Какую роль играет астеносферный слой в жизни Земли, и каково влияние этого слоя на геомеханические процессы.
4. Контрольный вопрос. Дайте определение трещины в массиве горных пород.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)

1. Контрольный вопрос. Через некоторое время после проходки выработки в массиве продолжают развиваться деформации. Какими причинами может быть вызвано это явление?
2. Контрольный вопрос. Каким образом, используя метод расчета, основанный на решении задачи теории упругости, можно учесть ползучесть пород вокруг выработки?
3. Контрольный вопрос. Дайте краткое описание внутренних слоев Земли.
4. Контрольный вопрос. Расскажите об опыте сверхглубокого бурения  в нашей стране и за рубежом.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.2) 
1. Контрольный вопрос. Как называются участки рудного тела, пласта или вмещающих пород, оставляемых с целью обеспечения устойчивости выработки?
2. Контрольный вопрос. В массиве существует поле тектонических напряжений, при этом максимальное горизонтальное напряжение в несколько раз больше минимального. Какая ориентация протяженной выработки в таком массиве обеспечит ее максимальную устойчивость?
3. Контрольный вопрос. Опишите основные границы в схеме внутреннего строения Земли.

4. Контрольный вопрос. Сформулируйте основные задачи, которые были поставлены перед реализацией проекта глубинного бурения (Кольская сверхглубокая скважина) и дайте оценку полученным результатам. 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.3) 

1. Контрольный вопрос. В каком случае требуется использовать гипотезу свода обрушения для расчета крепи горной выработки?
2. Контрольный вопрос. Выработка пройдена в массиве каменной соли на глубине 300 м. Какую крепь следует использовать для обеспечения ее устойчивости?
3. Контрольный вопрос. Классифицируйте горные породы по происхождению.
4. Контрольный вопрос. Дайте определение тектонических структур земной коры.
4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1) 

1. Контрольный вопрос. Сколько параметров необходимо задать для описания свойств изотропной упругой среды?
2. Контрольный вопрос. Какой метод численного моделирования позволяет учесть дилатансию пород при разрушении?
3. Контрольный вопрос. Классифицируйте горные породы по химической природе.

4. Контрольный вопрос. Дайте определение массива пород как иерархически-блочной среды.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2) 

1. Контрольный вопрос. Определите максимальные гравитационные напряжения в массиве известняка на глубине H=15 м.
2. Контрольный вопрос. Массив пород ослаблен квадратной выработкой. Схематично покажите на контуре зоны разгрузки напряжений.
3. Контрольный вопрос. В каком направлении действуют максимальные тектонические напряжения в природном массиве.

4. Контрольный вопрос. Две одинаковые круговые выработки пройдены в массиве пород на близком расстоянии друг от друга. Как будут изменяться напряжения на контурах выработок, если увеличивать ширину целика между ними?
5. Контрольный вопрос. Какое поле начальных напряжений действует в массиве, если в качестве исходных данных заданы коэффициент фильтрации пород и напор подземных вод?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)
1. Контрольный вопрос. Перечислите особенности использования метода конечных элементов для решения геомеханических задач.
2. Контрольный вопрос. Для решения каких задач геомеханики может быть использован метод граничных интегральных уравнений?
3. Контрольный вопрос. Классифицируйте горные породы по связям между частицами.

4. Контрольный вопрос. Перечислите параметры, характеризующие трещиноватость массива пород.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)
1. Контрольный вопрос. Как следует ориентировать выработку в тектонически активном массиве, чтобы обеспечить ее устойчивость?
2. Контрольный вопрос. Вертикальные напряжения в массиве в два раза больше горизонтальных. Выработка какого очертания будет наиболее устойчива в таких условиях?
3. Контрольный вопрос. Перечислите гравитационные свойства горных пород.
4. Контрольный вопрос. Перечислите реологические свойства горных пород.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

1. Контрольный вопрос. Эллиптическая выработка пройдена в массиве с гидростатическим полем напряжений. В каких точках выработки возникают максимальные сжимающие напряжения? Растягивающие напряжения?
2. Контрольный вопрос. Что такое коэффициент концентрации напряжений?
3. Контрольный вопрос. Какие свойства горных пород можно отнести к структурным?

4. Контрольный вопрос. На чем основана классификация горных пород проф. М.М. Протодьяконова?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2) 
1. Контрольный вопрос. Какие меры можно предпринять для снижения удароопасности породного массива?
2. Контрольный вопрос.  Какие характеристики пород можно определить с использованием импульсного динамического метода?
3. Контрольный вопрос. Какие свойства горных пород относятся к механическим?

4. Контрольный вопрос. Что лежит в основе гамма-метода?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3) 
1. Контрольный вопрос. Для моделирования каких геомеханических процессов может использоваться вязкоупругая модель?
2. Контрольный вопрос. Изложите основные особенности моделирования сыпучей среды.
3. Контрольный вопрос. Перечислите прочностные свойства горных пород.

4. Контрольный вопрос. Какое явление называется масштабным эффектом?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2) 
1. Контрольный вопрос. Нарисуйте расчетную схему для определения поля напряжений вокруг выработки в тектонически активном массиве.
2. Контрольный вопрос. Какая расчетная схема может использоваться для оценки устойчивости выработки при сейсмических воздействиях.
3. Контрольный вопрос. Перечислите деформационные свойства горных пород.

4. Контрольный вопрос. Перечислите методы определения параметров поля напряжений в массиве пород.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.2) 
1. Контрольный вопрос. Какие горные породы обладают реологическими свойствами?
2. Контрольный вопрос. На каком принципе основаны компенсационные способы определения напряженного состояния массива пород?
3. Контрольный вопрос. Перечислите акустические свойства горных пород.

4. Контрольный вопрос. Что лежит в основе метода дискования керна.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.3) 

1. Контрольный вопрос. Какая характеристика лежит в основе сейсмической шкалы MSK-64?
2. Контрольный вопрос. Какой коэффициент учитывает снижение прочности пород в массиве по сравнению с прочностью образца?
3. Контрольный вопрос. Из каких слагаемых складывается природное поле напряжений.

4. Контрольный вопрос. Перечислите методы определения напряженного состояния массива пород.
