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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств включает в себя контрольные задания и вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. Указанные контрольные задания и вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине, установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины, а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)
2 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)
1. Контрольный вопрос. Какие исходные данные должны быть подготовлены для решения задач геомеханики?

2. Контрольный вопрос. Состояние современной нормативно-технической базы (СНиП, СП и др.), применение которых необходимо  для решения задач геомеханики?
3. Контрольный вопрос. Какие электронные базы нормативно-технических документов соответствующего профиля следует применять при подготовке исходной информации в ходе аналитических исследований. 

4. Контрольный вопрос. С помощью каких методов можно оценить напряженное состояние массива пород? 

5. Контрольный вопрос. Обоснуйте расчетную схему для определения напряженного состояния массива в гравитационном поле начальных напряжений

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)
1. Контрольный вопрос. Какие свойства комплексных переменных используются при решении задач геомеханики?

2. Контрольный вопрос. Основные свойства комплексных рядов

3. Контрольный вопрос. Свойства интегралов типа Коши.

 4. Контрольный вопрос. Аналитические функции ТФКП 

5. Контрольный вопрос. Интегрирование и дифференцирование ФКП
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)
1. Контрольный вопрос. Какие изученные программные комплексы могут быть использованы при обосновании применяемых технологий подземного строительства или горных работ?

2. Контрольный вопрос. Соответствие используемого программного обеспечения современной нормативно-технической базе.

3. Контрольный вопрос. Сформулируйте актуальность выполненного исследования на основе анализа современного состояния рассматриваемой проблемы

4. Контрольный вопрос. Сформулируйте цели и задачи исследования 
5. Контрольный вопрос. Каким образом задаются параметры поля начальных напряжений, моделирующих действие собственного веса пород?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)
1. Контрольный вопрос. Сформулируйте актуальность выполненного исследования на основе анализа современного состояния рассматриваемой проблемы

2. Контрольный вопрос. Сформулируйте цели и задачи исследования 

3. Контрольный вопрос. Приведите обоснование возможности применения профессиональных компьютерных программных средств для решения конкретной рассматриваемой задачи

4. Контрольный вопрос. Опишите возможности применяемых для расчета и проектирования компьютерных программных средств 

5. Контрольный вопрос. Какие определяющие физические соотношения положены в основу разработанной математической модели, примененной при решении задачи геомеханики

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)
1. Контрольный вопрос. Как моделируется снижение несущей способности обделки коллекторного тоннеля вследствие газовой коррозии?

3. Контрольный вопрос. С помощью каких методов можно оценить напряженное состояние обделки тоннеля? 

4. Контрольный вопрос. При каком минимальном расстоянии между тоннелями их влияние друг на друга будет незначительным?

5. Контрольный вопрос. Какую роль играет временная крепь при проходке выработки?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)
1. Контрольный вопрос. Каким образом осуществляется мониторинг тоннелей?

2. Контрольный вопрос. Из каких источников можно получить информацию о напряженном состоянии массива пород? 

3. Контрольный вопрос. О чем свидетельствуют продольные трещины в обделке тоннеля?

4. Контрольный вопрос. Какие выводы о напряженном состоянии горного массива можно сделать на основе натурных наблюдений? 

5. Контрольный вопрос. Способы моделирования сейсмических воздействий землетрясений на подземные сооружения.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)

1. Контрольный вопрос. Каким образом, используя метод расчета, основанный на решении задачи теории упругости, можно учесть ползучесть пород вокруг выработки?

2. Контрольный вопрос. Типовые расчетные схемы для определения поля напряжений вокруг выработки в тектонически активном массиве.

3. Контрольный вопрос. Какая расчетная схема может использоваться для оценки устойчивости выработки при сейсмических воздействиях.
4. Контрольный вопрос. Из каких источников можно получить информацию о напряженном состоянии массива пород? 

5. Контрольный вопрос.  Какие меры можно предпринять для снижения удароопасности породного массива?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1 )
1. Контрольный вопрос. Обосновать применимость метода конформного отображения при решении задач геомеханики.

2. Контрольный вопрос. Указать, каким образом учитывается отставание возведения крепи от забоя при ее расчете и проектировании.

3. Контрольный вопрос. Сформулировать основные допущения при применении различных методов инженерных расчетов подземных конструкций.

4. Контрольный вопрос. Раскрыть особенность инженерных методов расчета подземных сооружений, основанных на применении ТФКП.

5. Контрольный вопрос. Каким образом осуществляется переход к краевой задаче ТФКП в инженерных методах расчета подземных сооружений
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2)
1. Контрольный вопрос. Сформулируйте граничные условия поставленной задачи теории упругости

2. Контрольный вопрос. Сформулируйте граничные условия соответствующей краевой задачи ТФКП

3. Контрольный вопрос. Какие исходные данные необходимо задать для расчета рассматриваемой конструкции

4. Контрольный вопрос. Какие современные программные средства используются для оценки напряженного состояния крепи тоннеля при сейсмических воздействиях?

5. Контрольный вопрос. Какие методы и ресурсные затраты необходимы для моделирования напряженного состояния массива пород в окрестности одиночной выработки?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.1)

1. Контрольный вопрос. Какую информацию о геомеханическом состоянии массива необходимо получить до начала работ по проектированию тоннелей?

2. Контрольный вопрос. Какая величина принимается в качестве критерия оптимального проектирования крепи? 

3. Контрольный вопрос. Можно ли рассчитать рамную крепь выработки, используя аналитические методы расчета?
4. Контрольный вопрос. Современное состояние и уровень развития инженерных методов расчета подземных конструкций на базе применения ТФКП.
5. Контрольный вопрос.  Какое  оборудование необходимо для использования импульсного динамического метода?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.2)
1. Контрольный вопрос. Виды отчетности при проведении испытаний с целью определения реологических свойств?

2. Контрольный вопрос. Как ведется отчетность в ходе решения задачи геомеханики с применением ТФКП?

3. Контрольный вопрос. Какую информацию о геомеханическом состоянии массива необходимо получить до начала работ по проектированию?
4. Контрольный вопрос. Особенности проведения работ и виды отчетности при бестраншейной прокладке коммуникаций различного назначения.

5. Контрольный вопрос. Ведение отчетности по отдельным видам выполняемых работ. 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.3) 

1. Контрольный вопрос. Какие практически значимые результаты могут быть получены при моделировании напряженного состояния массива пород, окружающего горную выработку? 
 2. Контрольный вопрос.  Какими факторами может быть обусловлен рост показаний закладных датчиков в течение длительного периода времени?

3. Контрольный вопрос. Каким образом составляются трещинограммы на объектах горных предприятий?

4. Контрольный вопрос. Из каких источников можно получить информацию о напряженном состоянии массива пород? 

5. Контрольный вопрос. Какие меры можно предпринять для снижения удароопасности породного массива?

3 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)
1. Контрольный вопрос. Какие документы и материалы используются при подготовке обоснования применяемой геотехнологии?

2. Контрольный вопрос. Состояние современной нормативно-технической базы (СНиП, СП и др.), применение которых необходимо при выполнении подземных строительных и горных работ.

3. Контрольный вопрос. Ознакомление с электронными базами нормативно-технических документов соответствующего профиля. 

4. Контрольный вопрос. Для решения какого класса задач теории упругости, соответствующих задачам геомеханики, может быть применен метод комплексных потенциалов Колосова-Мусхелишвили? 

5.  Контрольный вопрос. Какой вид имеют основные уравнения плоской задачи теории упругости в функциях комплексного переменного?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3) 
1. Контрольный вопрос. С помощью каких методов можно оценить напряженное состояние массива пород в окрестности выработки эллиптического поперечного сечения? 

2. Контрольный вопрос. Каким образом оценивается влияние формы поперечного сечения  горной выработками на напряженное состояние массива?

3. Контрольный вопрос. Как определяется устойчивость пород вокруг круговой  горной выработки?

4. Контрольный вопрос. Каким образом моделируются напряженное состояние горного массива в окрестности выработки эллиптической формы?

5. Контрольный вопрос. Как учитываются тектонические проявления в массиве в окрестности круговой выработки?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1) 
1. Контрольный вопрос. Какие изученные программные комплексы могут быть использованы при обосновании применяемых технологий подземного строительства или горных работ?

2. Контрольный вопрос. Соответствие используемого программного обеспечения современной нормативно-технической базе.

3. Контрольный вопрос. Особенности применяемого при решении задач математического аппарата теории функций комплексного переменного.

4. Контрольный вопрос. Вопросы регулярности комплексных потенциалов, характеризующих напряженно-деформированное состояние соответствующих областей, моделирующих массив пород (грунта) и подземных конструкций.

5. Контрольный вопрос. Свойства интегралов типа Коши, применяемых при решении задач ТФКП.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3) 
1. Контрольный вопрос. Особенности технических условий и методических указаний, позволяющих применять известные технологии строительства подземных сооружений. 

2. Контрольный вопрос. Для решения какого класса задач теории упругости, соответствующих задачам геомеханики, может быть применен метод комплексных потенциалов Колосова-Мусхелишвили? 

3. Контрольный вопрос. Использование аналитического продолжения комплексных потенциалов при решении задач геомеханики для подземных сооружений мелкого заложения.

4. Контрольный вопрос. Использование конформного отображения при решении задач геомеханики для подземных сооружений некругового поперечного сечения.

5. Контрольный вопрос. Какие практические значимые результаты могут быть получены при моделировании напряженного состояния массива пород, окружающего горную выработку? 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1) 
1. Контрольный вопрос. Как моделируется снижение несущей способности обделки коллекторного тоннеля вследствие газовой коррозии?

3. Контрольный вопрос. С помощью каких методов можно оценить напряженное состояние обделки тоннеля? 

4. Контрольный вопрос. Какую роль играет временная крепь при проходке выработки?

5. Контрольный вопрос. Эллиптическая выработка пройдена в массиве с гидростатическим полем напряжений. В каких точках выработки возникают максимальные сжимающие напряжения? Растягивающие напряжения?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2) 
1. Контрольный вопрос. Каким образом осуществляется мониторинг тоннелей?

2. Контрольный вопрос. Из каких источников можно получить информацию о напряженном состоянии массива пород? 

3. Контрольный вопрос. О чем свидетельствуют продольные трещины в обделке тоннеля?

4. Контрольный вопрос. Какие выводы о напряженном состоянии горного массива можно сделать на основе натурных наблюдений? 

5. Контрольный вопрос. Способы моделирования сейсмических воздействий землетрясений на подземные сооружения.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2) 
1. Контрольный вопрос. Какие исходные данные необходимы для расчета обделки тоннеля на действие собственного веса пород?

2. Контрольный вопрос. Перечислите основные гипотезы, используемые для определения нагрузок на крепь выработок. 

3. Контрольный вопрос. Через некоторое время после проходки и крепления выработки в массиве продолжают развиваться деформации крепи. Какими причинами может быть вызвано это явление?

4. Контрольный вопрос. Каким образом, используя метод расчета, основанный на решении задачи теории упругости, можно учесть ползучесть пород, окружающих выработку? 

5. Контрольный вопрос. Нарисуйте расчетную схему для определения напряженного состояния крепи выработки в тектонически активном массиве.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1)

1. Контрольный вопрос. Каким образом, используя метод расчета, основанный на решении задачи теории упругости, можно учесть ползучесть пород вокруг выработки?

2. Контрольный вопрос. Типовые расчетные схемы для определения поля напряжений вокруг выработки в тектонически активном массиве.

3. Контрольный вопрос. Какая расчетная схема может использоваться для оценки устойчивости выработки при сейсмических воздействиях.
4. Контрольный вопрос. Из каких источников можно получить информацию о напряженном состоянии массива пород? 

5. Контрольный вопрос. Какие меры можно предпринять для снижения удароопасности породного массива?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2)

1. Контрольный вопрос. Обосновать соответствие разрабатываемой документации техническому заданию.

2. Контрольный вопрос. Указать действующие нормативные документы, применяемые в ходе решения поставленной задачи.

3. Контрольный вопрос. Сформулировать требования современных нормативных документов, применяемых в ходе решения поставленной задачи.

4. Контрольный вопрос. Раскрыть преемственность действующих нормативных документов.

5. Контрольный вопрос. Какие характеристики пород в соответствии с действующими нормативными документами можно определить с использованием импульсного динамического метода?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.1)

1. Контрольный вопрос. Какую информацию о геомеханическом состоянии массива необходимо получить до начала работ по проектированию тоннелей?

2. Контрольный вопрос. Какая величина принимается в качестве критерия оптимального проектирования крепи? 

3. Контрольный вопрос. Современный уровень развития расчетных методов, применяемых при проектировании рамной крепи горных выработок.

4. Контрольный вопрос. Современное состояние и уровень развития оборудования для определения свойств грунтов в натурных условиях

5. Контрольный вопрос. Современное состояние и уровень развития программных средств, реализующих аналитические методы расчета подземных сооружений

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.2)

1. Контрольный вопрос. Каким образом ведется определение регистрация реологических свойств грунтов?

2. Контрольный вопрос. Каким образом оформляется отчетность о проведении научного исследования?

3. Контрольный вопрос. Какую информацию о геомеханическом состоянии массива необходимо получить до начала работ по проектированию? В каком документе  отражаются эти данные?

4. Контрольный вопрос. В какой последовательности ставится и решается соответствующая задача геомеханики.

5. Контрольный вопрос. Ведение отчетности по отдельным видам выполняемых работ. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.3)

1. Контрольный вопрос. В каких точках выработки эллиптического сечения необходимо контролировать максимальные сжимающие напряжения? Растягивающие напряжения? 
2. Контрольный вопрос. Каким образом применятся одномерный анализ взаимодействия крепи с массивом при оценке напряженного состояния массива в окрестности выработки?

3. Контрольный вопрос. Квадратная выработка пройдена в массиве с гидростатическим полем напряжений. В каких точках выработки возникают максимальные сжимающие напряжения? Растягивающие напряжения? Как они контролируются?
4. Контрольный вопрос. С какой целью применятся  коэффициент концентрации напряжений?

5. Контрольный вопрос. Какой принцип положен в основу геомеханики подземных сооружений с целью контроля параметров напряженного состояния массива пород?

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
2 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1) 
1. Контрольный вопрос. Какие методы аналитических исследований применяются при решении различных задач геомеханики?

2. Контрольный вопрос. Какие документы нормативно-технической базы (СНиП, СП и др.), применяются  при для решении задач геомеханики?
3. Контрольный вопрос. Электронные базы нормативно-технических документов соответствующего профиля, применяемые в ходе проектирования и расчета подземных сооружний 

4. Контрольный вопрос. Классифицируйте методы оценки напряженное состояние массива пород? 

5. Контрольный вопрос. Обоснуйте расчетную схему для определения напряженного состояния массива в гравитационном или тектоническом поле начальных напряжений

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3) 
1. Контрольный вопрос. Какие методы ТФКП используются при решении задач геомеханики?

2. Контрольный вопрос. Свойства сходимости комплексных рядов

3. Контрольный вопрос. Свойства интегралов типа Коши. Теорема Коши о вычетах.

 4. Контрольный вопрос. Аналитические функции ТФКП. Конформное преобразование 

5. Контрольный вопрос. Интегрирование и дифференцирование ФКП. Методы решения краевых задач ТФКП.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1) 
1. Контрольный вопрос. Какие перспективы имеет использование изученных аналитических методов при расчете подземных сооружений ?

2. Контрольный вопрос. обосновать соответствие современного программного обеспечения действующей нормативно-технической базе.

3. Контрольный вопрос. Сформулируйте актуальность выполненного исследования на основе анализа современного состояния конкретной рассматриваемой проблемы

4. Контрольный вопрос. Сформулируйте цели и задачи конкретного  исследования  в области геомеханики

5. Контрольный вопрос. Каким образом определяются параметры поля начальных напряжений, моделирующих действие собственного веса пород?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3) 
1. Контрольный вопрос. Сформулируйте актуальность и перспективы практического применения выполненного исследования 
2. Контрольный вопрос. Как формулируются  цели и задачи исследования. 

3. Контрольный вопрос. Приведите обоснование области применения профессиональных компьютерных программных средств для решения конкретной рассматриваемой задачи

4. Контрольный вопрос. Опишите возможности и ограничения, накладываемые на применяемые для расчета и проектирования компьютерных программных средств 

5. Контрольный вопрос. Какие определяющие физические, геометрические и статические соотношения положены в основу разработанной математической модели, примененной при решении задачи геомеханики

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1) 
1. Контрольный вопрос. Каким образом в расчетной модели учитывается проявление газовой коррозии бетонной обделки?

3. Контрольный вопрос. Дайте описание и характеристики аналитических  методов, применяемых с целью оценки напряженного состояния обделок тоннелей? 

4. Контрольный вопрос. Каким образом определяется минимальное расстояние между тоннелями, при котором их влияние друг на друга будет незначительным?

5. Контрольный вопрос. Как обосновывается роль временной крепи при сооружении выработки?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2) 
1. Контрольный вопрос. Принципы организации мониторинга транспортных тоннелей?

2. Контрольный вопрос. В каких документах отражается информация о напряженном состоянии массива пород? 

3. Контрольный вопрос. О чем свидетельствуют продольные трещины в обделке тоннеля?

4. Контрольный вопрос. Какие выводы о напряженном состоянии горного массива можно сделать на основе натурных наблюдений? 

5. Контрольный вопрос. Расчетные модели, применяемые при расчете подземных сооружений на  сейсмические воздействия землетрясений.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)

1. Контрольный вопрос. Какие соотношения положены в основу  учета ползучести пород в окрестности выработки?

2. Контрольный вопрос. Расчетная модель для определения поля напряжений вокруг выработки в тектонически активном массиве.

3. Контрольный вопрос. Обосновать особенность расчетной схемы, испольуемой  для оценки устойчивости выработки при сейсмических воздействиях.
4. Контрольный вопрос. В каких документах отражается  информация о напряженном состоянии массива пород? 

5. Контрольный вопрос.  Мероприятия, проводимые с целью снижения опасности горных ударов и внезапных выбросов породного массива?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1 )
1. Контрольный вопрос. Принципы применения метода конформного отображения при решении задач геомеханики.

2. Контрольный вопрос. Учет отставания возведения крепи от забоя при ее расчете и проектировании. Обоснование подхода.

3. Контрольный вопрос. Допущения  и упрощающие принципы, используемые в  различных методах инженерных расчетов подземных конструкций.

4. Контрольный вопрос. Раскрыть возможности применения инженерных методов расчета подземных сооружений, основанных на применении ТФКП.

5. Контрольный вопрос. Каким образом формулируются краевые условия задач ТФКП, применяемых в инженерных методах расчета подземных сооружений

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2)

1. Контрольный вопрос. Как формулируются граничные условия задачи геомеханики о расчете крепи на действие собственного веса пород

2. Контрольный вопрос. Сформулируйте граничные условия соответствующей задачи геомеханики о действии внешнего давления подземных вод на крепь подземного сооружения
3. Контрольный вопрос. Какие исходные данные необходимо задать для расчета рассматриваемой конструкции при рассмотрении различных видов статических воздействий
4. Контрольный вопрос. Какие современные научные подходы используются для оценки напряженного состояния крепи тоннеля при сейсмических воздействиях?

5. Контрольный вопрос. Какие методы и ресурсные затраты необходимы для моделирования напряженного состояния массива пород в окрестности одиночной выработки глубокого заложения
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.1)
1. Контрольный вопрос. Как формируется информация о геомеханическом состоянии массива при проектировании тоннелей?

2. Контрольный вопрос. Принципы оптимального проектирования креп. 

3. Контрольный вопрос. Математическое моделирование геомеханических особенностей деформирования рамной крепи горных выработок.

4. Контрольный вопрос. Обосновать современное состояние и уровень развития инженерных методов расчета подземных конструкций.

5. Контрольный вопрос.  С какой целью применятся  импульсный динамического метода в геомеханике? Какое оборудование применяется?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.2)
1. Контрольный вопрос. Виды отчетности при проведении научных исслеований

2. Контрольный вопрос. Какая ведется отчетность в ходе проведения мониторинга в транспортных тоннелях?

3. Контрольный вопрос. Какую информацию о геомеханическом состоянии массива необходимо получить до начала работ по проектированию? Каким образом получают требуемые данные?
4. Контрольный вопрос. Особенности проведения работ и виды отчетности при бестраншейной прокладке коммуникаций различного назначения.

5. Контрольный вопрос. Ведение отчетности по отдельным видам выполняемых работ при бестраншейной прокладке коммуникаций.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.3) 

1. Контрольный вопрос. Какие методы применяются  при моделировании напряженного состояния массива пород, окружающего горную выработку? 
 2. Контрольный вопрос.  Как объясняется возможный рост показаний закладных датчиков в течение длительного периода времени эксплуатации подземного сооружения?

3. Контрольный вопрос. Какими методами строятся трещинограммы на объектах горных предприятий?

4. Контрольный вопрос. Какими методами  можно получить информацию о напряженном состоянии массива пород? 

5. Контрольный вопрос. Какие мероприятия осуществляются с целью снижения опасности горных ударов?

3 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1) 
1. Контрольный вопрос. Какие методы аналитических исследований применяются с целью подготовки и обоснования применяемой геотехнологии?

2. Контрольный вопрос. Какие принципы геомеханики необходимо знать при выполнении подземных строительных и горных работ.

3. Контрольный вопрос. Электронные базы нормативно-технических документов, применяемых в ходе аналитических исследований. 

4. Контрольный вопрос.  Принципы применения метода комплексных потенциалов Колосова-Мусхелишвили? 

5.  Контрольный вопрос. Как формулируются основные уравнения плоской задачи теории упругости в функциях комплексного переменного?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3) 
1. Контрольный вопрос. Постановка задачи оценки напряженного состояния массива пород в окрестности выработки эллиптического поперечного сечения? 

2. Контрольный вопрос. Как осуществляется постановка задачи геомеханики,  связанная с  оценкой влияния формы поперечного сечения  горной выработками на напряженное состояние массива?

3. Контрольный вопрос. Как записывается условие устойчивости пород в окрестности  горной выработки?

4. Контрольный вопрос. Основные положения аналитического метода определения напряженного состояния горного массива в окрестности выработки эллиптической формы?

5. Контрольный вопрос. Как учитываются тектонические и сейсмические  проявления в массиве вокруг горной выработки?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1) 
1. Контрольный вопрос. Какие изученные аналитические методы могут быть использованы при обосновании бестраншейных технологий?

2. Контрольный вопрос. Соответствие аналитических методов расчета подземных сооружений современным нормативно-техническим документам.

3. Контрольный вопрос. Особенности аналитических методов, применяемых при решении задач геомеханики.

4. Контрольный вопрос. Обосновать необходимость регулярности комплексных потенциалов, характеризующих напряженно-деформированное состояние соответствующих областей, моделирующих массив пород (грунта) и подземных конструкций.

5. Контрольный вопрос. Свойства конформных преобразований, применяемых при решении задач геомеханики.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3) 
1. Контрольный вопрос. Особенности подготовки технических условий с целью внедрения современных технологий строительства подземных сооружений. 

2. Контрольный вопрос. Какие задачи теории упругости решаются с применением аппарата комплексных потенциалов Колосова-Мусхелишвили? 

3. Контрольный вопрос. Какой класс задач геомеханкик решается с использованием аналитического продолжения комплексных потенциалов
4. Контрольный вопрос. Применение теории конформного отображения при решении задач геомеханики для подземных сооружений.

5. Контрольный вопрос. Какие практические задачи решаются на основе аналитического моделирования напряженного состояния массива пород, окружающего горную выработку? 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1) 
1. Контрольный вопрос. Как осуществляется одномерный анализ взаимодействия крепи с массивом?

2. Контрольный вопрос. Контрольный вопрос. Эллиптическая выработка пройдена в массиве с гидростатическим полем напряжений. В каких точках выработки возникают максимальные сжимающие напряжения? Растягивающие напряжения?

3. Контрольный вопрос. Что такое коэффициент концентрации напряжений?

4. Контрольный вопрос. Какой принцип положен в основу методологии определения параметров напряженного состояния массива пород?

5. Контрольный вопрос. С помощью каких методов можно оценить напряженное состояние массива пород? 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2) 
1. Контрольный вопрос. При каком минимальном расстоянии между горными выработками их влияние друг на друга будет незначительным?

2. Контрольный вопрос.  Какую роль играют разгрузочные щели при проходке горных выработок?
3. Контрольный вопрос. Какими факторами может быть обусловлен рост показаний закладных датчиков в течение длительного периода времени?

4. Контрольный вопрос. Каким образом составляются трещинограммы на объектах горных предприятий?

5. Контрольный вопрос. Из каких источников можно получить информацию о напряженном состоянии массива пород? 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2) 
1. Контрольный вопрос. Какие меры можно предпринять для снижения удароопасности породного массива?

2. Контрольный вопрос. О чем свидетельствует шелушение и стреляние пород в горных выработках?

3. Контрольный вопрос. Какие выводы о напряженном состоянии горного массива можно сделать на основе натурных наблюдений?
4. Контрольный вопрос. Какая расчетная схема может использоваться для оценки напряженного состояния крепи тоннеля при сейсмических воздействиях?

5. Контрольный вопрос. Какие исходные данные необходимы для моделирования напряженного состояния массива пород в окрестности одиночной выработки?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1)

1. Контрольный вопрос. Какие практически значимые результаты при обосновании современных технологических решений могут быть получены при моделировании напряженного состояния массива пород, окружающего горную выработку? 
2. Контрольный вопрос. Как учитывется ползучесть пород вокруг выработки?

3. Контрольный вопрос. Какая расчетная модель применятся с целью оценки устойчивости выработки.
4. Контрольный вопрос. Какие методы применяются с целью  получения исходных данных  напряженном состоянии массива пород? 

5. Контрольный вопрос. Какие технологические решения применяются  для снижения опасности горных ударов?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -5.2) 

1. Контрольный вопрос. Обоснуйте выбор программного комплекса для математического моделирования поставленной задачи.

2. Контрольный вопрос. Сформулируйте основные принципы построения  математической модели взаимодействия обделки тоннеля  с массивом пород?

3. Контрольный вопрос. Подготовка исходных данных для расчета подземных конструкций для компьютерного моделирования.

4. Контрольный вопрос. Название файла исходных данных и результатов расчета в используемой вами компьютерной программе?

5. Контрольный вопрос. Позволяет компьютерные комплекс оформлять результаты расчетов в виде графиков, диаграмм, анимации?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.1)

1. Контрольный вопрос. Современное состояние и уровень развития оборудования для получения данных о геомеханическом состоянии массива.

2. Контрольный вопрос. Критерии оптимального проектирования сталебетонной крепи? 

3. Контрольный вопрос. Современный уровень развития расчетных методов и программного обеспечения, применяемых при проектировании рамной крепи горных выработок.

4. Контрольный вопрос. Современное состояние и уровень развития оборудования для определения свойств грунтов в натурных условиях

5. Контрольный вопрос. Современное состояние, уровень технологических решений и методов инженерных расчетов подземных сооружений

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.2)

1. Контрольный вопрос. Каким образом осуществляется учет влияния реологических свойств грунтов на несущую способность подземного сооружения?

2. Контрольный вопрос. Принципы составления отчетности о проведении научного исследования?

3. Контрольный вопрос. Каким образом обрабатывается исходная информация о геомеханическом состоянии массива до начала работ по проектированию?
4. Контрольный вопрос. Какие соотношения ТФКП применяются в процессе решения  задач геомеханики.

5. Контрольный вопрос. Каким нормативно-технические  документам должны соответствовать научно-технические отчеты

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.3)

1. Контрольный вопрос. Принципы и методы натурного определения напряженного состояния подземных конструкций. 
2. Контрольный вопрос. Метод одномерного анализа взаимодействия крепи с горным массивом.
3. Контрольный вопрос. Сводчатая горная  выработка пройдена в массиве с гидростатическим полем напряжений. В каких точках выработки возникают максимальные сжимающие напряжения? Растягивающие напряжения? 
4. Контрольный вопрос. Физический смысл  коэффициента концентрации напряжений.
5. Контрольный вопрос. Какие современные методы применяются для контроля параметров напряженного состояния массива пород?

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы) по дисциплине (модулю)
2 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -1.1) 

1. Контрольный вопрос. Какая программная оболочка применялась для решения поставленной задачи?

2. Контрольный вопрос. Обоснуйте выбор применяемой программной оболочки?

3. Контрольный вопрос. Возможности, предоставляемые применяемой программной оболочкой?

4. Контрольный вопрос. Как устанавливается на компьютер применяемая программная оболочка?

5. Контрольный вопрос. Как настраивается применяемая программная оболочка при подготовке проектной документации?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -1.3) 

1. Контрольный вопрос. Как ставилась и решалась задача аналитического характера  для достижения поставленной цели исследования?

2. Контрольный вопрос. Обоснуйте выбор применяемой расчетной модели?

3. Контрольный вопрос. Возможности рассматриваемого расчетного метода ?

4. Контрольный вопрос. Обоснуйте основные теоретические положения применяемого метода решения посталовенной задачи

5. Контрольный вопрос. Как формулируются граничные условия поставленной задачи?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -2.1) 

1. Контрольный вопрос. Какой метод расчета и программный комплекс применялись в ходе исследований?

2. Контрольный вопрос. Сформулировать цели и задачи исследования. 

3. Контрольный вопрос. Обосновать возможность применения профессиональных компьютерных программных средств для расчета и проектирования конкретной рассматриваемой задачи.

4. Контрольный вопрос. Описать возможности применяемых компьютерных программных средств для расчета и проектирования.

5. Контрольный вопрос. Особенности применения используемых компьютерных программных средств.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -2.3) 
1. Контрольный вопрос. Обосновать соответствие разрабатываемой документации техническому заданию.

2. Контрольный вопрос. Обосновать соответствие разрабатываемой документации полученному техническому заданию.

3. Контрольный вопрос. Указать нормативные документы, применяемые в ходе решения поставленной задачи.

4. Контрольный вопрос. Сформулировать требования нормативных документов, применяемых в ходе решения поставленной задачи.

5. Контрольный вопрос. Раскрыть преемственность действующих нормативных документов.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -3.1) 

1. Контрольный вопрос. Чем объясняется выбор темы исследований.

2. Контрольный вопрос. Обоснуйте актуальность темы исследований.

3. Контрольный вопрос. Какой научный задел по теме исследований имеется в научной литературе.

4. Контрольный вопрос. В чем заключается новизна проведенных исследований.

5. Контрольный вопрос. Что нового внесено в решение поставленной проблемы

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -3.2) 

1. Контрольный вопрос. Анализ современных методов расчета подземных сооружений по теме исследования.

2. Контрольный вопрос. Выбор методики научного исследования и методов расчета подземных сооружений.

3. Контрольный вопрос. Инженерно-геологические условия в районе объекта строительства. 

4. Контрольный вопрос. Определение нагрузок на подземную конструкцию.

5. Контрольный вопрос. Подготовка научно-технического отчета по теме исследования в соответствии с нормативной документацией.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -4.2) 

1. Разработка математической модели взаимодействия обделки тоннеля большого сечения с массивом пород.

2.  Начальные напряжения в массиве пород в окрестности выработки.

3. Граничные условия поставленной задачи.

4. Использование моделей дискретных сред.. 

5.Моделирование объекта исследования с помощью современных компьютерных программ.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -5.1) 

1. Контрольный вопрос. Выбор формы поперечного сечения проектируемого подземного сооружения в соответствии с его назначением.

2. Контрольный вопрос. Выбор типа крепи подземного сооружения и способа проходки.

3. Контрольный вопрос. Определение параметров и технологии строительства.

4. Контрольный вопрос. Выбор схемы комплексной механизации проходческих работ.

5. Контрольный вопрос. Расчет организация и технологии подземных работ.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -5.2) 

1. Контрольный вопрос. Как осуществляется сбор информации о геомеханическом состоянии массива пород. 

2. Контрольный вопрос. Обоснуйте выбор технологической схемы проходки подземного сооружения и горнопроходческого оборудования.

3. Контрольный вопрос. Обоснуйте выбор типа и технологии сооружения временной крепи.

4. Контрольный вопрос. Выбор типа и технологии сооружения постоянной крепи.

5. Контрольный вопрос. Исследование напряженного состояния подземного сооружения с помощью компьютерной программы .

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -6.1) 

1. Контрольный вопрос. Сбор информации о геомеханическом состоянии массива пород. 

2. Контрольный вопрос. Современное состояние тоннелепроходческого оборудования.

3. Контрольный вопрос. Применяемые типы крепи.

4. Контрольный вопрос. Расчет параметров проходки тоннеля с устройством обделки сразу за продвижением забоя.

5. Контрольный вопрос. Определение напряженного состояния подземного сооружения.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -6.2) 

1. Контрольный вопрос. Разработка задания на проектирование в соответствии с наименованием объекта строительства.

2. Контрольный вопрос. Основные технико-экономические характеристики объекта исследования.

3. Контрольный вопрос. Определение уровня ответственности подземного сооружения.

4. Контрольный вопрос. Подготовка проектной документации на проектирование подземного сооружения.

5. Контрольный вопрос. Разработка методических указаний на основе результатов исследований. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6  (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК -6.3) 

1. Контрольный вопрос. Какая нормативная документация применялась при проектировании подземного сооружения.

2. Контрольный вопрос. Соответствует ли разработанная проектная документация действующим СП.

3. Контрольный вопрос. Нормативная документация для проектирования транспортных тоннелей.

4. Контрольный вопрос. Нормативная документация для проектирования гидротехнических тоннелей.

5. Контрольный вопрос. Соответствуют ли отчеты исследований напряженного состояния подземных сооружений действующим нормативными документами?

