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1. Вопросы для самостоятельной подготовки к практическим занятиям
1. Классификация подземных сооружений.

2. Принципы проектирования объектов подземного строительства

3. Классификация и критерии оценки сложных горно-геологических условий

4. Способы улучшения свойств массива горных пород в сложных гидрогеологических и геомеханических условиях.

5. Сущность и особенности проектирования объектов подземного строительства

6. Принципы организации проектирования подземного строительства

7. Методы проектирования

8. Выбор схемы строительства подземного сооружения

9. Сводный календарный график строительства подземного сооружения

10. Сущность основных технологических процессов при строительстве вертикальных стволов

11. Особенности технологических процессов, связанных с углубкой вертикальных стволов

12. Последовательная схема сооружения вертикального ствола

13. Параллельная схема сооружения вертикального ствола

14. Совмещенная схема сооружения вертикального ствола

15. Строительство вертикальных стволов с параллельным армированием

16. Состав горно-проходческих работа при сооружении вертикального ствола

17. Выемка породы при сооружении вертикального ствола буровзрывным способом

18. Погрузка породы при проходки вертикального ствола 

19. Проходческий подъем при сооружении вертикального ствола

20. Технологические методы строительства выработок, сопрягающихся с вертикальными стволам

21. Армирование стволов

22. Технологические схемы строительства горизонтальных выработок

23. Строительство подземных сооружений в открытых котлованах

25. Траншейный способ строительства подземных сооружений

26. Конструкции проходческих щитов и их классификация

27. Технология проходки тоннелей с использованием щитов

28. Организация работ при щитовой технологии проходки тоннелей

29. Схема микрощитовой технологии проходки.

30. Сущность и условия применения технологии, связанной с проколом

31. Продавливание.

32. Направленное бурение 

33. Характер воздействий подземного строительства на окружающую среду

34. Экологическая надежность подземных сооружений
2. Цели и задачи выполнения контрольно - курсовой работы
Целью выполнения контрольно-курсового проекта по дисциплине "Сооружение вертикальных стволов" является формирование у студентов-магистрантов навыков практического решения инженерных задач, связанных с проектированием проходки подземных сооружений различного назначения без применения специальных способов. В процессе работы над контрольно-курсовой работой предполагается ознакомление с современными требованиями, предъявляемыми к подземным конструкциям, содержащимися в основных действующих в настоящее время нормативно – технических документов. 

2.1. Тема и содержание контрольно-курсовой работы
В связи с тем, что выполнение контрольно-курсовой работы предполагает, прежде всего, развитие творческого потенциала будущего специалиста, студент-магистрант вправе сам выбрать себе тему исследования после посещения на первом практическом занятии проектную организацию ООО "Тоннельпроект" (г.Тула). Эта тема должна быть связана с проектируемым в настоящее время сооружением или объектом подземного строительства, проект сооружения которого находится в стадии реализации.

 Содержание и разделы контрольно-курсовой работы в значительной степени определяются выбранной темой исследования. При этом обязательными являются следующие разделы:

- Назначение и технические характеристики объекта подземного строительства;

- Описание горно-гелогических условий по трассе подземного сооружения;

- Расчет и проверка несущей способности приянтой конструкции крепи (обделки) подземного сооружения;

- Технологическая схема проходки подземного сооружения;

- Циклограмма производства работ;

- Определение потребности в материалах на 1 м готового сооружения.

2.2. Структура контрольно-курсовой работы
Контрольно-курсовая работа состоит из графического материала, представленного на одном листе формата А1, и пояснительной записки объемом 20-30 стр.

В пояснительной записке раскрывается содержание всех разделов, перечисленных в п. 1.1, приводятся соответствующие математические расчеты, теоретические выкладки и практические выводы.

На лист, сожержащий графический материал, выносятся:

- геологический разрез по трассе сооружения;

- поперечное сечение крепи и соответствующая расчетная схема;

- результаты расчета предлагаемой конструкции крепи (обделки), включающие эпюры продольых сил и изгибащих моментов;

- размещение технологического оборудования в забое;

- циклограмма организации работ по проходке выработки;

- таблица расхода материалов на сооружение одного погонного метра выработки.

2.  Описание назначения и технических характеристик объекта подземного строительства.

Указанный раздел должен содержать до 5 стр. машинописного текста и должен содержать основные сведения о проектируемом объекте, его назначении и обоснование необходимости его сооружения для решения определенных задач развития городского хозяйства.

3. Описание горно-гелогических условий по трассе подземного сооружения


В этом разделе приводятся основные сведения о массиве горных пород, в котором проектируется подземное сооружения. Эти данные базируются на результатах разведочного бурения скважин по трассе сооружения. В результате строится горно-геологический разрез, по которому определяется положение опасного сечения, формируются данные о горном давлении в ненарушенном массиве и определеяются другие воздействия на крепь сооружения.

4. Расчет и проверка несущей способности принятой конструкции крепи (обделки) подземного сооружения

Расчет крепи прозводится с использованием современных аналитических методов расчета, реализованных в виде компьютерных программных комплексов. С этой целью формируется соответствующая расчетная схема, позволяющая учесть основные особенности статической работы подземной конструкции. В результате расчета строятся эпюры напряжений и усилий в поперечном сечениии крепи, на основе которых в соответствии с действующими нормативно-техническими документами производится оценка несущей способности и определяется запас прочности конструкции. Если прочность принятой конструкции избыточна или недостаточна, производится корректировка характеристик крепи.

5. Технологическая схема проходки подземного сооружения

В зависимости от горно-гелогических условий, формы поперечного сечения крепи и других влияющих факторов, таких как протяженность выработки и пр., принимается решение о технологической схеме проходки. Осуществляется выбор необходимого технологического оборудования. Выбранное оборудование размещается в забое. Описывается взаимодействие элементов принятой технологической схемы. Содержание этого раздела должно занимать до 10 стр. машинописного текста.

6. Циклограмма организации работ по проходке выработки.

Формируются требования по организации цикличности  операций при проходке выработки. Принимается график организации проходки выработки, включающий продолжительность рабочей смены (6 или 7 часовой режим), количество смен в сутки, в неделю. Подбирается численный и квалификационный состав и проходческих бригад. Разрабатывается циклограмма работ, увязанная с составом бригады, имеющимся технлогическим оборудованием и объемом работ.

7. Расчет расхода материалов на сооружение одного погонного метра выработки.

В результате анализа выполняемого объема работ по креплению выработки и прокладке коммуникаций, определяется расход основных материалов на сооружение одного погонного метра выработки. Эти данные позволяют оценить стоимость сооружения по статье материалы.
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