МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего образования
«Тульский государственный университет»

Институт прикладной математики и компьютерных наук
Кафедра «Институт прикладной математики и компьютерных наук»


	[bookmark: _Toc291574498][bookmark: _Toc291574599]Утверждено на заседании кафедры
«Институт прикладной математики и компьютерных наук»
«        »          2023г., протокол №__


	Заведующий кафедрой
____________________А.А. Сычугов





РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 
Учебной практики (ознакомительной практики)



основной профессиональной образовательной программы 
[bookmark: _Toc291574499][bookmark: _Toc291574600]высшего образования – программы бакалавриата 
[bookmark: _Toc291574500][bookmark: _Toc291574601]

по направлению подготовки
10.03.01 Информационная безопасность

с направленностью (профилем)
Организация и технологии защиты информации (по отрасли или в сфере профессиональной деятельности)

Форма обучения: очно-заочная


Идентификационный номер образовательной программы: 100301-01-23



Тула 2023 год
[bookmark: _GoBack]
ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 
рабочей программы дисциплины (модуля)


Разработчик:

_Рудомазина Ю.Д., доцент, к.ф.-м.н.____________                _______________
	(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)	(подпись)



1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью учебной (ознакомительной практики) является закрепление и расширение теоретических знаний и практических навыков, получаемых студентами в ходе учебного процесса. После первого курса практика на освоение студентами основ алгоритмизации и программирования на языке C++.

Задачами дисциплины (модуля) являются:
- Закрепление теоретических знаний, полученных при изучении  базовых дисциплин таких как «Алгоритмы и структуры данных», «Программирование»;
-  Отработка навыков использования научной, учебной и справочной литературой;
- Изучение и анализ основных теоретических аспектов темы исследования, выявление наиболее эффективных алгоритмов
- Составление схем алгоритмов
-  Закрепление умения реализовывать  алгоритмы на языке высокого уровня  
- Закрепление навыка тестирования прикладных программ
- Закрепление навыка анализа эффективности алгоритмов
- Закрепление навыков оформления документации к разработанным программам.

2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения

Вид практики – учебная практика.
Тип практики – ознакомительная (проектно-технологическая) практика.
Способ проведения практики – стационарная (проводится на базе учебного заведения).
Форма (формы) проведения практики – распределенная/непрерывная

[bookmark: _Toc509572581][bookmark: _Toc506224648]3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:

Знать: 
1) Принципы поиска, отбора и обобщения информации  (УК-1.1);
2) основные характеристики и факторы формирования команд (код компетенции – УК-3, код индикатора – УК-3.1);
3) основные принципы эффективного управления собственным временем; основные приемы самоконтроля, саморазвития и самообразования на протяжении всей жизни (код компетенции – УК-6, код индикатора – УК-6.1);
4) основы математики, физики, вычислительной техники и программирования (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
5) современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства при решении задач профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.1);
6) знает современные стандарты информационного взаимодействия систем(код компетенции – ОПК-5, код индикатора – ОПК-5.1);
7) знает основные языки и технологии программирования, современные программные среды разработки информационных систем и технологий  (код компетенции – ОПК-7, код индикатора – ОПК-7.1);

Уметь: 
1) критически анализировать и синтезировать информацию для решения поставленных задач (код компетенции – УК-1, код индикатора – УК-1.2);
2) использовать эффективные стратегии в командной работе (код компетенции – УК-3, код индикатора – УК-3.2);
3) эффективно планировать и контролировать собственное время; проявлять способность к саморазвитию и самообучению (код компетенции – УК-6, код индикатора – УК-6.2);
4) решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и обще-инженерных знаний, методов математического анализа и моделирования (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
5) выбирать современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства при решении задач профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2);
6) умеет выполнять параметрическую настройку информационных и автоматизированных систем (код компетенции – ОПК-5, код индикатора – ОПК-5.2);
7) умеет применять языки и технологии программирования, современные программные среды разработки информационных систем и технологий для решения прикладных программ разных классов (код компетенции – ОПК-7, код индикатора – ОПК-7.2);

Владеть: 
1) методами критического анализа и системного подхода для решения поставленных задач(код компетенции – УК-1, код индикатора – УК-1.3);
2) навыками организации командной работы код (компетенции – УК-3, код индикатора – УК-3.3);
3) методами управления собственным временем; технологиями приобретения умений и навыков; методиками саморазвития и самообразования в течение всей жизни (код компетенции – УК-6, код индикатора – УК-6.3);
4) навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);
5) навыками применения современных информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3);
6) навыками инсталляции программного и аппаратного обеспечения информационных систем (код компетенции – ОПК-5, код индикатора – ОПК-5.3).
	7) навыками программирования, отладки и тестирования прототипов программно-технических комплексов задач (код компетенции – ОПК-7, код индикатора – ОПК-7.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Место практики в структуре образовательной программы

Практика относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Практика проводится в 2 семестре.
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	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	ДЗ
	6
	4
	216
	1,75
	0,25
	214

	[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]Очно-заочная форма обучения

	2
	ДЗ
	6
	4
	216
	1,75
	0,25
	214

	Заочная форма обучения

	2
	ДЗ
	6
	4
	216
	1,75
	0,25
	214


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой).
К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:
– ознакомление с техникой безопасности;
– выполнение обучающимся индивидуального задания;
– cоставление обучающимся отчёта по практике.

[bookmark: _Toc509572584][bookmark: _Toc506224651]6 Структура и содержание практики
[bookmark: _Toc506229060]
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные рабочей программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.
Содержание и структура практики:
1. Ознакомление с составом, структурой и организацией работы кафедры (организации).
2. Знакомство с мероприятиями в области безопасности труда и жизнедеятельности.
3. Знакомство с информационными технологиями и автоматизированными системами.
4. Изучение вопросов связанных с формированием практических представлений о решении прикладных задач и процессов информационных систем.
5. Разработка алгоритма решения задачи, определение формы представления входных и выходных данных, структуры программы.
6. Документирование: составление отчета по практике.
Местами прохождения практики могут являться кафедра и лаборатории института.





Этапы (периоды) проведения практики

	№
	[bookmark: _Hlk4943503]Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).



Примеры индивидуальных заданий
1. Разработка электронного учебно-методического комплекса для дистанционного образования в системе Яндекс Контест.
2. Пузырьковая сортировка и ее улучшения (шейкерная сортировка, сортировка расческой и т.п. )
3. Сортировка вставками, ее разновидности. Сортировка бинарными включениями.  Сортировка Шелла.
4. Пирамидальная сортировка.
5. Поиск k-ой порядковой статистики за линейное время
6. Нахождение простых чисел на отрезке (Решето Эратосфена (его улучшения). Решето Эратосфена с линейным временем  работы. Решето Аткина).
7. Расширенный алгоритм Евклида. Линейные диофантовы уравнения с двумя неизвестными
8. Обратный элемент в кольце по модулю
9. Китайская теорема об остатках
Дискретное извлечение корня

[bookmark: _Toc509572585]7 Формы отчетности по практике

Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично



Оценка «отлично» выставляется за глубокое раскрытие темы, качественное
оформление работы, содержательность доклада, наглядное его представление.
Оценка «хорошо» выставляется критериям, но при наличии в содержании работы и ее оформлении небольших недочетов или недостатков в представлении работы.
Оценка «удовлетворительно» выставляется за слабое и неполное раскрытие темы, отсутствие наглядного представления работы и затруднения при ответах на вопросы.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется за неполное раскрытие темы, отсутствие ответов на вопросы.

Требования к отчёту по практике
Основная часть содержит постановку задачи (указывается алгоритм, который необходимо изучить, либо задача, которая может быт решена с применением того или иного   алгоритма).
Алгоритм решения задачи может быть приведен в виде описания на естественном языке, псевдокоде или с помощью схемы алгоритма (по согласованию с руководителем). Схему алгоритма можно оформить как приложение. Обязателен ручной разбор реализации алгоритма на примере решения 2-3 контрольных задач небольшой размерности с описанием и пояснением всех шагов. Обязательна оценка эффективности алгоритма.
Для тем, связанных с сортировкой массивов, реализовать сортировку на массивах из 10000 элементов (рандомные, отсортированные, отсортированные в обратном порядке, частично упорядоченные массивы, произвести замер времени работы описываемого алгоритма и сравнить с временем выполнения встроенного в среду алгоритма сортировки в каждом из заданных случаев). 
Алгоритм решения задачи должен быть реализован на  языке программирования С++. 
В практической части работы приводится описание программы, а также инструкция по ее использованию.
Заключение должно содержать краткие выводы по работе, оценку полученных результатов. В нем отмечается, какие новые знания и навыки получены студентом при выполнении  работы, указываются мероприятия по совершенствованию полученных результатов.
В приложение включаются схема алгоритма, распечатка программы,  распечатки входных и выходных данных реализуемых контрольных примеров.

8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике

Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.

Перечень контрольных вопросов и (или) заданий

1. Описать основные принципы работы в команде (код компетенции – УК-3, коды индикаторов достижения компетенции – УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3).
2. Описать основные стили социального взаимодействия и эффективные стратегии в командной работе (код компетенции – УК-3, коды индикаторов достижения компетенции – УК-3.2, УК-3.3).
3. Описать основные принципы эффективного управления собственным временем (код компетенции – УК-6, код индикатора достижения компетенции – УК-6.1).
4. Описать основные приемы самоконтроля, саморазвития и самообразования (код компетенции – УК-6, код индикатора достижения компетенции – УК-6.1).
5. Каким образом необходимо планировать и контролировать собственное время (код компетенции – УК-6, код индикатора достижения компетенции – УК-6.2).
6. Какими методиками саморазвития и самообразования вы овладели (код компетенции – УК-6, код индикатора достижения компетенции – УК-6.3).
7. Объяснить проблематику задачи и найденного решения, используя основы математики, физики, вычислительной техники и программирования (код компетенции – ОПК-1, код индикатора достижения компетенции – ОПК-1.1). 
8. Описать решение стандартных профессиональных задач с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний (код компетенции – ОПК-1, код индикатора достижения компетенции – ОПК-1.2).
9. Описать решение стандартных профессиональных задач с применением методов математического анализа и моделирования (код компетенции – ОПК-1, код индикатора достижения компетенции – ОПК-1.2).
10. Продемонстрировать навыки теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-1, код индикатора достижения компетенции – ОПК-1.3).
11. Описать современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства при решении задач профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ОПК-2.1, ОПК-2.3).
12. Как происходит выбор современных информационных технологии и программных средств, при решении задач профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-2, код индикатора достижения компетенции – ОПК-2.2).
13. Пояснить выбор использования того или иного алгоритмического языка программирования, операционной систем и оболочки, современной среды разработки программного обеспечения (код компетенции – ОПК-5, код индикатора достижения компетенции – ОПК-5.1).
14. Перечислить основные языки программирования. Описать процесс отладки и тестирования программы (код компетенции – ОПК-5, коды индикаторов достижения компетенции – ОПК-5.2, ОПК-5.3).
15. Что понимается под теоретическим и экспериментальным исследованием объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-1, код индикатора достижения компетенции – ОПК-1.3).
16. Описать информационные технологии, используемые для решения поставленной задачи (код компетенции – ОПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3).
17. Привести примеры и дать характеристику современных программных средств, которые могут быть использованы для решения поставленной задачи (код компетенции – ОПК-2, код индикатора достижения компетенции – ОПК-2.3).
18. Описать методы и технологии программирования (код компетенции – ОПК-7, коды индикаторов достижения компетенции – ОПК-7.1, ОПК-7.2).
19. Какая нормативно-правовая документация использовалась для решения поставленной задачи (код компетенции – УК-2, коды индикаторов достижения компетенции – УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3).
20. Описать методики разработки цели и задач проекта (код компетенции – УК-2, код индикатора достижения компетенции – УК-2.3).

[bookmark: _Toc506224653][bookmark: _Toc509572586]9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
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Для проведения практики требуется компьютерный класс с выходом в интернет.

[bookmark: _Toc506224654][bookmark: _Toc509572587][bookmark: _Toc432754406][bookmark: _Toc432754398]10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1. Синюк, В. Г. Алгоритмы и структуры данных: лабораторный практикум. Учебное пособие / В. Г. Синюк, Ю. Д. Рязанов. — Белгород: Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2013. — 204 c. — ISBN 978-5-361- 00194-1. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/28363.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 
2. Абрамян, М. Э. Практикум по программированию на языке Паскаль: Массивы, строки, файлы, рекурсия, линейные динамические структуры, бинарные деревья / М. Э. Абрамян. — Ростов-на-Дону: Издательство Южного федерального университета, 2010. — 277 c. — ISBN 978-5-9275-0801-3. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/47086.html (дата обращения: 26.01.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 
3. Павлов, Л. А. Структуры и алгоритмы обработки данных: учебник для вузов / Л. А. Павлов, Н. В. Первова. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 256 с. — ISBN 978-5-8114-7259-8. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/156929. — Режим доступа: для авториз. пользователей.

Дополнительная литература

1. Ахо Альфред В. Структуры данных и алгоритмы: Вильямс / пер. с английского и ред. Минько А. А., Ахо Альфред В., Хопкрофт Джон Э., Ульман Джеффри Д. — М. и др.: Вильямс, 2001. – 382 с.
2. Кормен Т., Лейзерсон Ч., Ривест Р. Алгоритмы: построение и анализ. М.: МЦМНО, 1999. – 960 с.
3. Кнут Д.Э. Искусство программирования: в 3-x томах. — 2-е издание. – М.: Мир, 1976 – 1978 .(3-е изд.: Вильямс, 2010)
4. Левитин А.В. Алгоритмы: введение в разработку и анализ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2006. – 576 с.
5. Макконнелл Дж. Основы современных алгоритмов. 2-е изд., доп. – М.: Техносфера, 2004. – 368 с.
6. Макконелл, Дж. Анализ алгоритмов. Вводный курс / Дж. Макконелл,- М.: Техно-сфера, 2002,- 304 с.
7. Вирт Никлаус Алгоритмы и структуры данных: Нев. Диалект / Вирт Никлаус, [перевод с английского Д. Б. Подшивалова] — 2-е изд., испр. — СПб.: Нев. Диалект, 2001. — 351с.
8. Скиена С. Алгоритмы. Руководство по разработке. – 2-е изд. – СПб.: БХВ-Петербург, 2011. – 720 с.
9. Седжвик Р. Фундаментальные алгоритмы на С++. Части 1 — 5. Анализ. Структуры данных. Сортировка. Поиск. Алгоритмы на графах: Пер. с англ. – К.: Издательство “ДиаСофт”, 2001.
10. Окулов С.М. Программирование в алгоритмах. – 3-е изд. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. – 383 с.
11. Шень А. Программирование: теоремы и задачи. М., МЦНМО, 2-е издание, 1995. – 263 с.
12. Касьянов, В.Н. Графы в программировании: обработка, визуализация и применение / В.Н. Касьянов, В.А. Евстигнеев — СПб.: БХВ-Петербург, 2003- 1104 с.
13. Новиков Ф.А. Дискретная математика для программистов: Учебник для вузов.3-е изд. – СПб. : Питер, 2008. – 384 с.
14. Алексеев В.Е. Графы и алгоритмы. Структуры данных. Модели вычислений. – М.: Бином. Лаб. знаний, 2006. – 319 с.
15. Ахо А., Хопкрофт Дж., Ульман Дж. Построение и анализ вычислительных алго-ритмов.- М.: Мир, 1979. – 536 с.
16. Бежанова М. М. Практическое программирование. Структуры данных и алгорит-мы. — М.: Логос, 2001. — 223с.
17. Райли Д. Абстракция и структуры данных: Вводный курс.- М.: Мир, 1993. – 750 с.
18. Рейнгольд Э., Нивергельт Ю., Део Н. Комбинаторные алгоритмы. Теория и прак-тика.- М.: Мир, 1980. – 476 с.
19. Липский В. Комбинаторика для программистов.- М.: Мир, 1988. – 200 с.
20. Грин Д., Кнут Д. Математические методы анализа алгоритмов. — М.: Мир, 1987. — 120 с.
21. Павловская Т.А. Паскаль. Программирование на языке высокого уровня: Учебник для вузов. – СПб.: Питер, 2007. – 293 с.
22. Павловская Т.А. Паскаль. Программирование на языке высокого уровня. Практикум. – СПб.: Питер, 2006. — 317с.
23. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных с примерами на Паскале. – СПб.: Невский диалект, 2005. – 410с.
24. Гагарина Л.Г. Алгоритмы и структуры данных: учеб. Пособие / Л.Г. Гагарина, В.Д. Колдаев. – М.: Финансы и статистика; ИНФРА-М, 2009. – 304 с.
25. Бакнелл, Дж. Фундаментальные алгоритмы и структуры данных в Delphi / Дж. Бакнелл,- СПб.: ДиаСофтЮП, 2003 — 560 с.
26. Вирт, Н. Алгоритмы + структуры данных = программы / Н. Вирт- М.: Мир, 1985.-406 с.
27. Грин, Д. Математические методы анализа алгоритмов / Д.Грин. Д. Кнут.- М.: Мир, 1987,- 120 с.
28. Гудман, С. Введение в разработку и анализ алгоритмов / С. Гудман, С. Хидетние-ми-М.: Мир, 1981.-366 с.
29. Евстигнеев, В.А. Применение теории графов в программировании / В.А. Евстигнеев;.под ред. А.П. Ершова- М.: Наука, 1985 — 352 с.
30. Костюкова, Н.И. Графы и их применение. Комбинаторные алгоритмы для про-граммистов / Н.И. Костюкова — М.: Интуит, 2007- 311с.
31. Красиков, И.В. Алгоритмы. Просто как дважды два / И.В.Красиков, И.Е. Красико-ва,- 2-е изд.- М.: Эксмо, 2007 — 256 с.
32. Кубенский, А.А. Структуры и алгоритмы обработки данных: объектно- ориентированный подход и реализация на С++ / А.А. Кубенский,- СПб.: БХВ- Петербург, 2004- 464 с.
33. Лэнгсам. Й. Структуры данных для персональных ЭВМ / И. Лэнгсам, М. Оген-стайн, А. Тененбаум.- М.: Мир, 1989,- 567 с.
34. Хусаинов, Б.С. Структуры и алгоритмы обработки данных. Примеры на языке Си / Б.С. Хусаинов — М.: Финансы и статистика, 2004 — 464 с.
35. Свами, М. Графы, сети и алгоритмы / М. Свами, К. Тхуласираман — М.: Мир, 1984.- 455 с

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. Elibrary.ru [Электронный ресурс] : электронная библиотечная система : база данных содержит сведения об отечественных книгах и периодических изданиях по науке, технологии, медицине и образованию / Рос. информ. портал. – Москва, 2000– . – Режим доступа: http://elibrary.ru. 
2. Основы информационных технологий [Электронный ресурс]/ С.В. Назаров [и др.]. Электрон. текстовые данные.— М.: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016.— 530 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/52159. 

[bookmark: _Toc509572588]11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Текстовый редактор Microsoft Word (Open Office Writer).
2. Internet explorer, Mozilla Firefox, Yandex и т.п.
3. Пакет офисных приложений «Мой офис».


