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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является: формирование у обучающихся знаний основных принципов проектирования и анализа алгоритмов и структур данных, знаний основных типов алгоритмов, применяемых в современном программировании для обработки соответствующих структур данных, а также умений теоретической и экспериментальной оценки их временной сложности.
 
Задачами дисциплины (модуля) являются:
· изучение основных принципов построения алгоритмов;
· знакомство с понятием эффективности алгоритма;
· изучение основных структур данных и операций над ними в современном программировании;
· формирование и развитие у обучаемых конкретных практических умений и навыков проектирования и анализа алгоритмов и структур данных.


2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в первом семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной программы, приведен ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен
Знать:
1) основы вычислительной техники и программирования (код компетенции – ОПК-11, код индикатора – ОПК-11.1);
Уметь:
1) проводить эксперименты по заданной методике (код компетенции – ОПК-11, код индикатора – ОПК-11.2);
Владеть: 
1)  навыками обработки результатов экспериментов по заданной методике (код компетенции – ОПК-11, код индикатора – ОПК-11.3); 


Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
 
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	Э
	4
	144
	20
	20
	
	
	
	0,25
	77,75

	Итого
	–
	4
	144
	20
	20
	
	
	
	0,25
	77,75



Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр 

	1.
	Интуитивное определение алгоритмов, свойства алгоритмов, формы записи алгоритмов. Базовые алгоритмические конструкции: линейные алгоритмы; разветвляющиеся алгоритмы, циклические алгоритмы.

	2.
	Алгоритмы, использующие одномерные массивы:  понятие одномерного массива; ввод и вывод элементов массива; вычисление суммы элементов массива; подсчет количества элементов массива; определение наибольшего/наименьшего элемента массива; инверсия массива, циклический сдвиг массива, слияние двух упорядоченных массивов,  схема Горнера.

	3.
	Алгоритмы, использующие одномерные массивы: бинарный поиск, поиск ближайшего элемента в массиве, бинарный поиск по ответу. Вещественный бинарный поиск.

	4.
	Рекурсия : бинарное возведение в степень; задача о Ханойских башнях. Поиск с возвратом. Задача о восьми ферзях.

	5.
	Сортировки: выбором; пузырьковая; вставками; слиянием.

	6.
	Сортировки (продолжение): быстрая сортировка; сортировка подсчетом. Решение задач с применением сортировок.

	7.
	Алгоритмы, использующие двумерные массивы: понятие двумерного массива; ввод и вывод элементов двумерного массива; транспонирование; перестановка строк/столбцов;  эффективная обработка различных частей матрицы; умножение матриц; метод исключения Гаусса.

	  8.
	Динамическое программирование. Жадные алгоритмы.

	  9.
	Структуры данных: связные  списки. Реализация операций с ними.  Стек, очередь и работа с ними; примеры использования.

	  10.
	Структуры данных (продолжение): деревья. Двоичные деревья. Деревья поиска.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр 

	1.
	Линейные алгоритмы. Разветвляющиеся алгоритмы

	2.
	Циклические алгоритмы

	3.
	Алгоритмы работы с одномерными массивами

	4.
	Алгоритмы работы с двумерными массивами

	5.
	Рекурсивные алгоритмы

	6.
	Динамическое программирование. Жадные алгоритмы.

	7.
	Структуры данных: связные списки.

	[bookmark: _GoBack]8.
	Структуры данных: деревья.



4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр 

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Выполнение домашних заданий

	3
	Подготовка к контрольным работам

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]
5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное 
количество баллов

	








Текущий 
контроль успеваемости
	


Первый рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность
обучающегося:

	
	
	Выполнение и защита индивидуальных домашних заданий 
	10

	
	
	Прохождение тестирования по материалам лекций
	10

	
	
	Выполнение контрольных работ №1, №2
	10

	
	
	Итого
	30

	
	

Второй рубежный
      контроль
	Оцениваемая учебная деятельность
обучающегося:

	
	
	Выполнение и защита индивидуальных домашних заданий 
	10

	
	
	Прохождение тестирования по материалам лекций
	10

	
	
	Выполнение контрольных работ №3, №4
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная
аттестация
	Экзамен
	40(100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория для чтения лекций, оборудованная экраном, проектором, графическим планшетом и микрофоном; для проведения практических занятий аудитория, оборудованная доской для написания мелом.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

1. Вирт, Никлаус Алгоритмы и структуры данных / Никлаус Вирт ; перевод Ф. В. Ткачева. — 2-е изд. — Саратов : Профобразование, 2019. — 272 c. — ISBN 978-5-4488-0101-3. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/88753.html (дата обращения: 23.08.2022). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей

2. Самуйлов, С. В. Алгоритмы и структуры обработки данных  : учебное пособие / С. В. Самуйлов. —  Саратов : Вузовское образование, 2016. — 132 c. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/47275.html (дата обращения: 28.07.2023). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
3. Скворцова, Л. А. Структуры и алгоритмы обработки данных : учебно-методическое пособие / Л. А. Скворцова, К. В. Гусев, С. М. Трушин. — Москва : РТУ МИРЭА, 2021. — 235 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/218699 (дата обращения: 11.06.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

7.2 Дополнительная литература
 
1. Синюк, В. Г. Алгоритмы и структуры данных: лабораторный практикум. Учебное пособие / В. Г. Синюк, Ю. Д. Рязанов. — Белгород: Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2013. — 204 c. — ISBN 978-5-361- 00194-1. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/28363.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 
2. Абрамян, М. Э. Практикум по программированию на языке Паскаль: Массивы, строки, файлы, рекурсия, линейные динамические структуры, бинарные деревья / М. Э. Абрамян. — Ростов-на-Дону: Издательство Южного федерального университета, 2010. — 277 c. — ISBN 978-5-9275-0801-3. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/47086.html (дата обращения: 26.01.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 
3. Павлов, Л. А. Структуры и алгоритмы обработки данных: учебник для вузов / Л. А. Павлов, Н. В. Первова. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 256 с. — ISBN 978-5-8114-7259-8. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/156929. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

8.  Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. http://window.edu.ru – Единое окно доступа к образовательным ресурсам. 
2. http://elibrary.ru/ – Научная Электронная Библиотека eLibrary. 
3. http://cyberleninka.ru/ – КиберЛенинка — научная электронная библиотека. 
4. http://www.intuit.ru – Национальный открытый университет «ИНТУИТ». 

9.  Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

9.1.  Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Пакет офисных приложений «МойОфис».

 9.2.  Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем 

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.

