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Перечень планируемых результатов обучения при написании ВКР
Процесс обучения при написании ВКР направлен на формирование

следующих компетенций: универсальных компетенций (УК-1, УК-2, УК-3,
УК-4, УК-5, УК-6, УК-7), общепрофессиональных компетенций (ОПК-1,
ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7, ОПК-8, ОПК-9, ОПК-10),
профессиональных компетенций (ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-
7, ПК-8, ПК-9).

Полные наименования этих компетенций представлены в общей харак-
теристике основной профессиональной образовательной программы.

1. РАЗРАБОТКА, ВЫПОЛНЕНИЕ И
ПОДГОТОВКА К ЗАЩИТЕ ВКР

1.1. Выбор темы ВКР

Магистерская выпускная квалификационная работа (ВКР) представляет
собой выпускную квалификационную исследовательскую работу, содержа-
щую научные результаты анализа проблемы и (или) решение прикладной за-
дачи, выполняемую обучающимся самостоятельно под руководством руко-
водителя.

ВКР относится к разряду учебно-исследовательских работ.
ВКР должна содержать совокупность результатов, выдвигаемых обу-

чающимся для защиты, иметь внутреннее единство, свидетельствовать о спо-
собности обучающегося самостоятельно вести поиск, используя теоретиче-
ские знания и практические навыки, видеть профессиональные проблемы,
уметь формулировать задачи исследования и методы их решения. Содержа-
ние работы могут составлять результаты теоретических исследований, разра-
ботка новых методологических подходов к решению научных проблем, ре-
шение задач прикладного характера.

ВКР выполняется обучающимся по материалам, собранным им лично
за период обучения и научно-исследовательской практики.

Тема ВКР должна отражать направленность (профиль) программы
обучающегося. Разработка тем ВКР возлагается на руководителей образова-
тельных программ магистратуры. Рекомендуется сформулировать тему ВКР
в первом семестре обучения в магистратуре.

Обучающиеся выбирают темы ВКР из перечня тем. Закрепление
темы за обучающимся осуществляется на основании личного заявления
обучающегося на имя заведующего кафедрой ПМиИ (Прил. 1). Заявления
хранятся в личных делах обучающихся.

По письменному заявлению обучающегося заведующий кафедрой  мо-
жет после рассмотрения темы на заседании кафедры предоставить обучаю-
щемуся возможность подготовки и защиты ВКР по теме, предложенной
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обучающимся, в случае обоснованности целесообразности ее разработки для
практического применения в соответствующей области профессиональной
деятельности или на конкретном объекте профессиональной деятельности.

Если обучающийся за неделю до начала периода выполнения ВКР не
согласовал с выпускающей кафедрой инициативную тему ВКР, он обязан
выбрать одну из утвержденных тем.

Заявления обучающихся об утверждении темы ВКР рассматриваются
на заседании кафедры ПМиИ.  В протоколе заседания кафедры фиксируются
утвержденная тема (в том числе корректировка темы) в соответствии с заяв-
лением обучающегося и руководитель ВКР из числа сотрудников профессор-
ско-преподавательского состава кафедры ПМиИ.

Утверждение тем ВКР и назначение руководителей ВКР по подго-
товке указанных работ оформляется приказом ректора ТулГУ.

В случае, если обучающийся не выбрал тему ВКР, он подлежит отчис-
лению, как не прошедший государственную итоговую аттестацию с выдачей
ему справки об обучении в ТулГУ установленного образца.

1.2. Обязанности руководителя ВКР

Руководитель обязан осуществлять руководство ВКР, в том числе:
- оказывать консультационную помощь обучающемуся в определении

окончательной темы ВКР;
- разработать задание по установленной форме (Прил. 2) и план ВКР

(Прил. 8);
- оказывать консультационную помощь обучающемуся в подборе лите-

ратуры и фактического материала;
- содействовать в выборе методики исследования (разработки);
- осуществлять систематический контроль за ходом выполнения ВКР,

полнотой и качеством разработки ее разделов;
- давать квалифицированные рекомендации по содержанию ВКР;
- подготовить отзыв руководителя (Прил. 3);
- ознакомится с регистрационной формой на ВКР системы проверки на

объем заимствования письменных учебных работ (Прил. 4) и завизировать
титульный лист формы.

Структура и содержание ВКР определяются заданием. Задание разра-
батывается руководителем ВКР по согласованию с руководителем магистер-
ской программы и утверждается заведующим выпускающей кафедрой.

С заданием на ВКР обучающийся должен быть ознакомлен под рос-
пись.

После завершения подготовки обучающимся ВКР руководитель ВКР
дает письменный отзыв о работе обучающегося в период подготовки ВКР, в
котором оценивает соответствие работы  выданному заданию, степень само-
стоятельности обучающегося при выполнении ВКР, уровень подготовленно-
сти (сформированности требуемых стандартом и образовательной програм-
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мой компетенций) обучающегося, выявленный в процессе работы над ВКР,
проверяет ВКР и подписывает титульный лист работы (пояснительной
записки), рекомендуя ВКР на защиту перед экзаменационной комиссией.

Если руководитель не считает возможным допустить обучающегося к
защите ВКР, то он обосновывает свое мнение в отзыве. Основаниями для не-
допуска руководителем обучающегося к защите являются:

- несоответствие работы выданному заданию;
- неполнота, низкое качество, грубые ошибки в разработке отдельных

разделов;
- выявленная руководителем несамостоятельность обучающегося при

выполнении работы;
- низкое качество оформления пояснительной записки ВКР.

Руководитель должен представить свой отзыв о работе обучающегося
в период подготовки выпускной ВКР и ознакомить с ним обучающегося не
позднее  чем за семь календарных дней до дня защиты ВКР.

Положительно оцененная руководителем ВКР передается на экс-
пертизу руководителю образовательной программы магистратуры.

Руководитель образовательной программы магистратуры должен
провести экспертизу ВКР не позднее  чем за семь календарных дней до дня
защиты ВКР.

При положительной оценке представленной ВКР руководитель обра-
зовательной программы магистратуры ставит свою подпись на титульном
листе работы.

Текст ВКР в обязательном порядке размещается руководителем в элек-
тронно-библиотечной системе университета.

Порядок размещения текстов ВКР в электронно-библиотечной системе
университета устанавливается регламентом ТулГУ.

Доступ лиц к текстам выпускных квалификационных работ должен
быть обеспечен в соответствии с законодательством Российской Федерации,
с учетом изъятия по решению правообладателя производственных, техниче-
ских, экономических, организационных и других сведений, в том числе о ре-
зультатах интеллектуальной деятельности в научно-технической сфере, о
способах осуществления профессиональной деятельности, которые имеют
действительную или потенциальную коммерческую ценность в силу неиз-
вестности их третьим лицам.

1.3. Обязанности исполнителя ВКР

Обучающийся обязан выполнить ВКР, в соответствии с предъявляе-
мыми к ней требованиями на основании методических рекомендаций выпус-
кающей кафедры по подготовке и защите ВКР, утвержденных директором
института.
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Обучающийся обязан представить окончательный вариант ВКР ру-
ководителю не позднее чем за 10 календарных дней до назначенной даты
защиты ВКР.

ВКР, подписанная руководителем ВКР и руководителем образова-
тельной программы магистратуры,  на электронном и бумажном носите-
лях вместе с отзывом руководителя, или недопущенная руководителем
ВКР вместе с отрицательным отзывом руководителя, представляется ис-
полнителем не позднее, чем за семь календарных дней до начала защит
ВКР  на выпускающую кафедру для проверки работы заведующим кафед-
рой. Одновременно обучающийся предоставляет на кафедру регистрацион-
ную форму на ВКР системы проверки на объем заимствования письмен-
ных учебных работ, с подписью руководителя.

Текст пояснительной записки ВКР в обязательном порядке проверяется
на объем заимствования.

Порядок проверки на объем заимствования, в том числе содержатель-
ного, выявления неправомочных заимствований устанавливается регламен-
том использования системы проверки на объем заимствования письменных
учебных работ ТулГУ.

Работник кафедры расписывается в получении ВКР и фиксирует
срок ее сдачи в журнале учета ВКР. Данный вариант ВКР является
окончательным и не подлежит доработке или замене.

Заведующий выпускающей кафедрой  принимает окончательное реше-
ние о допуске работы к защите ВКР перед государственной экзаменационной
комиссией (ГЭК) и подписывает титульной лист работы.

Заведующий кафедрой может своим распоряжением организовать на
кафедре предварительное слушание обучающихся по результатам выполнен-
ных ВКР.

Если обучающийся не представил ВКР с отзывом руководителя  к ука-
занному сроку, в течение трех календарных дней кафедра  представляет сек-
ретарю ГЭК акт за подписью заведующего кафедрой о непредставлении обу-
чающимся ВКР.

Обучающийся, не представивший в установленный срок ВКР с отзы-
вом руководителя, не допускается к защите ВКР и отчисляется из ТулГУ как
не прошедший государственную итоговую аттестацию с выдачей ему справ-
ки об обучении в ТулГУ установленного образца.

1.4. Рецензирование ВКР

ВКР, подготовленные к защите, подлежат обязательному рецензиро-
ванию.

Для рецензирования ВКР указанная работа направляется рецензенту,
выбранному заведующим кафедрой ПМиИ.
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В качестве рецензента ВКР выступает лицо, не работающее в ТулГУ
и являющееся специалистом в соответствующей области профессиональной
деятельности.

Рецензенты ВКР по представлению заведующего выпускающей кафед-
рой утверждаются проректором по научной работе ТулГУ.

Список рецензентов, закрепленных за ВКР, уточняется на кафедре
ПМиИ.

Рецензент должен получить ВКР от выпускающей кафедры не позд-
нее, чем за семь календарных дней до защиты работы.

Рецензент проводит анализ ВКР и представляет на выпускающую ка-
федру письменную рецензию на указанную работу (далее – рецензия), в ко-
торой  дает  характеристику всем ее компонентам и предлагает оценку для
работы в целом (“отлично”, “хорошо”, “удовлетворительно”, “неудовлетво-
рительно”), см. Прил. 5.

Оценка, определенная в рецензии, носит для ГЭК рекомендательный
характер.

Рецензент должен представить рецензию не позднее, чем за пять
календарных дней до защиты ВКР.

Получение отрицательной рецензии не является препятствием к приня-
тию ВКР на защиту.

Копия рецензии должна быть вручена обучающемуся ответственным
лицом выпускающей кафедры не позднее, чем за пять календарных дней до
защиты ВКР.

2. ЗАЩИТА ВКР

2.1. Процедура защиты ВКР

На заседание ГЭК выносится ВКР, допущенная кафедрой  к защите, и
допускается обучающийся, не имеющий академической задолженности, в
полном объеме выполнивший учебный план или индивидуальный учебный
план по образовательной программе.

Свидетельством выполнения обучающимся в полном объеме учебного
плана или индивидуального учебного плана по образовательной программе
является полностью оформленная (подписанная директором института за-
четная книжка.

С целью своевременного начала заседания ГЭК обучающиеся за 45 ми-
нут до начала защит собираются в отведенной для проведения защит аудито-
рии.

Информация о дате, времени начала, месте проведения и очередности
защит ВКР, уточняется на выпускающей кафедре.

Перед защитой очередной ВКР
- полностью оформленная зачетная книжка;
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- пояснительная записка к ВКР, оформленная в соответствии с прави-
лами ее оформления, установленными в данных методических указаниях;

- отзыв руководителя;
- отзыв рецензента;
- регистрационная форма на ВКР системы проверки на объем заимст-

вования письменных учебных работ;
- шесть экземпляров презентации к ВКР (для каждого члена госу-

дарственной экзаменационной комиссии), оформленные в соответствии с
правилами оформления презентации, установленными в данных методиче-
ских указаниях передаются секретарю ГЭК. Далее секретарь ГЭК информи-
рует комиссию о выполнении всех условий, позволяющих приступить к про-
цедуре защиты ВКР обучающимся.

Защита начинается с доклада обучающегося (с одновременной демон-
страцией слайд-шоу с помощью проектора) на тему ВКР. На доклад отво-
дится до 15 минут.

В случае нарушения регламента, комиссия имеет право прервать до-
кладчика и перейти к обсуждению работы.  В этом случае ВКР считается
представленной комиссии не в полном объеме.

Обучающийся должен излагать основное содержание ВКР свободно и
четко, не читая письменного текста доклада.

После завершения доклада члены ГЭК  задают обучающемуся вопросы,
как непосредственно связанные с темой ВКР, так и близко к ней относящие-
ся. При ответах на вопросы обучающийся имеет право пользоваться своей
работой.

После ответов на вопросы секретарь государственной экзаменационной
комиссии знакомит комиссию с отзывом руководителя ВКР, рецензией, за-
ключением руководителя ВКР о результатах системы проверки на объем за-
имствования материала в ВКР.

После окончания обсуждения обучающемуся предоставляется заклю-
чительное слово,  в котором он должен ответить на замечания рецензента.

После заключительного слова обучающегося процедура защиты ВКР
считается оконченной. Продолжительность защиты ВКР обучающимся не
должна превышать 1 академического часа.

2.2. Оценивание результатов защиты ВКР

Академическая оценка результатов защиты ВКР (“отлично”, “хорошо”,
“удовлетворительно”, “неудовлетворительно”) определяется путем открыто-
го голосования членов ГЭК на основе оценок:

- за оформление пояснительной записки к диссертации и компьютер-
ной презентации;

- за содержание работы и ее защиту, включая доклад, ответы на вопро-
сы и замечания рецензента;

- руководителя за качество работы обучающегося над ВКР;
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- рецензента за работу в целом, степень ее соответствия требованиям,
предъявляемым к ВКР по программе  с учетом степени новизны, практиче-
ской значимости и обоснованности выводов и рекомендаций, сделанных ав-
тором по итогам исследования.

Оценки за защиты ВКР объявляются в день проведения защит после
оформления протоколов заседания ГЭК.

3. ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ ВКР

Объем пояснительной записки ВКР не должен превышать 50 стра-
ниц.

Структурными элементами пояснительной записки ВКР являются:
1) титульный лист.
2) задание.
3) содержание.
4) введение.
5) основная часть.
6) заключение.
7) список литературы.
8) приложения (не обязательный элемент).

3.1. Указания по выполнению отдельных структурных элементов
пояснительной записки ВКР

Титульный лист является первой страницей пояснительной записки
и служит источником информации, необходимой для обработки и поиска до-
кумента. Образец титульного листа пояснительной записки дан в Прил.
6.

Образец задания дан в Прил. 2.
Содержание включает введение, наименование всех глав и подпунктов

основной части, заключение, список литературы с указанием номеров стра-
ниц, с которых начинаются эти элементы пояснительной записки.

Введение должно содержать:
Актуальность работы (Здесь же обязательно проводится обзор лите-

ратуры по проблеме работы, который должен содержать оценку современно-
го состояния рассматриваемой в ВКР проблемы);

Цель работы;
Достоверность полученных результатов. (Корректность постановки

задачи, обоснованность применяемых методов, проведение расчетов на ЭВМ
с контролируемой точностью, совпадение полученных решений с известны-
ми результатами для частных и предельных случаев и т.д.);

Новизна работы. (Какие задачи поставлены и решены, какие исследо-
вания проведены на основе полученных решений);
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Практическое значение работы. (Указывается, где на практике могут
быть использованы результаты работы);

На защиту выносятся: (математические модели, аналитические и чис-
ленные решения задач, результаты расчетов и т.д.);

Апробация работы. (Указывается названия конференций, где доложе-
ны основные результаты ВКР);

Публикации. (Обязательно указываются ссылки на источники в спи-
ске литературы ВКР, где опубликованы исполнителем основные результаты
работы);

Структура и объем работы.

Пример оформления введения

Актуальность работы. Широкое применение теории дифракции в ис-
следовательской и производственной практике требует разработки все более
точных математических моделей, адекватно описывающих реально наблю-
даемые дифракционные процессы. Для многих технических задач актуальна
проблема взаимодействия акустических волн в жидкости с упругими телами
различной конфигурации.

Большинство исследований в теории дифракции звуковых волн посвя-
щено изучению и анализу процессов, происходящих в физически однород-
ных средах. Но характерной особенностью всякой реальной среды является
ее неоднородность. Отвлечение от имеющейся почти всегда неоднородности
тел во многих решаемых задачах оказывается вполне допустимым. Однако
современные техника и технологии требуют уточненного подхода к рассмот-
рению дифракции звуковых волн с учетом сложных внутренних процессов
происходящих в неоднородных средах. В современных конструкциях, наряду
с упругими материалами, принимаемыми за однородные, используются не-
однородные материалы, для которых характерно изменение упругих свойств
в определенных направлениях. Актуальности исследований дифракции зву-
ковых волн на телах со сложной реологией способствуют современные зада-
чи гидроакустики, судовой акустики, дефектоскопии, медицинской диагно-
стики, геофизики.

Известно небольшое число работ по изучению дифракции звука на не-
однородных упругих телах (Бреховских JI.M., Коваленко Г.П., Молотков
Л.А., Толоконников J1.A., Тютекин В.В.). Причем в этих исследованиях теп-
ловые процессы в упругих неоднородных телах не учитывались. Еще уже
круг работ по исследованию дифракции звуковых волн на термоупругих те-
лах (Лопатьев А.А., Швец Р.Н.). При этом термоупругие тела рассматрива-
лись как однородные. Поэтому важной проблемой является изучение совме-
стного влияния неоднородности и термоупругости на дифракционные про-
цессы.

Целью работы является построение математической модели для задач
дифракции звука на неоднородных термоупругих телах, граничащих с невяз-
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кими теплопроводными однородными жидкостями и проведение на основе
этой модели исследований дифракции гармонических звуковых волн на пла-
стинах и оболочках.

Достоверность полученных результатов вытекает из корректной по-
становки задач и обоснованности применяемых математических методов;
обеспечивается проведением расчетов на ЭВМ с контролируемой точностью;
подтверждается совпадением полученных решений с известными результа-
тами для частных и предельных случаев.

Новизна работы заключается в следующем:
- поставлены и решены задачи дифракции звуковых волн на неодно-

родных термоупругих пластинах и оболочках;
- исследовано влияние неоднородности и термоупругости тел на рас-

сеяние гармонических звуковых волн.
Практическое значение работы. Результаты диссертационной работы

представляют собой вклад в развитие теории дифракции акустических волн
на термоупругих неоднородных телах. Результаты работы могут быть ис-
пользованы для получения информации, необходимой в гидроакустике для
звуковой эхолокации различных объектов; в судовой акустике при изучении
акустических характеристик судовых конструкций; в дефектоскопии для
идентификации результатов экспериментальных исследований; в ультразву-
ковых технологиях; при решении обратных задач рассеяния звуковых волн.

На защиту выносятся:
- математическая модель дифракции звуковых волн на неоднородных

термоупругих телах, граничащих с невязкими теплопроводными однородны-
ми жидкостями;

- аналитические и численные решения задач дифракции звука на неод-
нородных термоупругих пластинах и оболочках цилиндрической и сфериче-
ской формы;

- результаты численных расчетов, показывающих влияние неоднород-
ности и термоупругости тел на рассеяние звука.

Апробация работы. Основные результаты диссертационной работы
доложены на Всероссийских научных конференциях "Современные пробле-
мы механики, математики, информатики" (Тула, 2001, 2002).

Публикации. Основные результаты диссертации опубликованы в ра-
ботах [19, 20].

Структура и объем работы. Диссертационная работа состоит из вве-
дения, трех глав, заключения, списка литературы, приложения (если таковое
имеется). Работа содержит 50 страниц, в том числе 17 рисунков, 15 таблиц.
Список литературы включает 26 наименований.

Основная часть пояснительной записки должна содержать сведения,
отражающие суть, методы и основные результаты выполненной работы.

Заключение должно содержать сведения об основных новых результа-
тах работы.
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Список литературы должен содержать сведения об источниках, ис-
пользованных при написании пояснительной записки ВКР, на которые есть
ссылки в тексте записки.

3.2. Правила оформления пояснительной записки ВКР

Текст пояснительной записки следует печатать, соблюдая следую-
щие размеры полей:  правое – 10 мм, верхнее – 20 мм, нижнее – 20 мм, левое
– 30 мм. Абзацный отступ – 1,25 мм. Текст должен быть набран в MS Word,
причем все формулы должны быть аккуратно набраны средствами Microsoft
Equation или MathType.  Допустимо использование tex’а. Основной размер
шрифта 14 пунктов. Межстрочный интервал одинарный.

Наименования структурных элементов пояснительной записки
должны быть набраны прописными буквами полужирным шрифтом:
«СОДЕРЖАНИЕ»,  «ВВЕДЕНИЕ»,  «ЗАКЛЮЧЕНИЕ»,  «СПИСОК
ЛИТЕРАТУРЫ». Наименования структурных элементов служат заголовка-
ми структурных элементов записки и располагаются посередине страницы
без точки в конце заголовка. Каждый структурный элемент записки следует
начинать с нового листа (страницы).

Последующий текст от заголовка отделяют свободной строкой.
Основную часть пояснительной записки следует делить на нумеруе-

мые главы и, возможно, подпункты с двойной нумерацией. В этом случае в
тексте вместо терминов, «параграф», «раздел», «подраздел» необходимо ис-
пользовать термины «глава», «подпункт». Тройная нумерация пунктов не
допускается. При делении текста пояснительной записки на подпункты необ-
ходимо, чтобы каждый подпункт содержал законченную информацию.
       Главы следует нумеровать арабскими цифрами с точкой после номера.

Пример: 1., 2., 3., и т.д.
       Номер подпункта включает номер главы и порядковый номер подпунк-
та, разделенные точкой. После номера подпункта ставят точку.

Пример: 1.1., 1.2., 1.3., 2.1., 2.2. и т.д.
       Главы и подпункты должны иметь заголовки. Заголовки должны четко
и кратко отражать содержание.

Заголовки глав следует набирать прописными буквами посередине
страницы без точки в конце заголовка. Заголовки подпунктов следует наби-
рать строчными буквами, начиная с прописной с абзацного отступа без точки
в конце заголовка.

Между номером главы (подпункта) и первой буквой его заголовка ста-
вится один пробел.

Заголовки глав от заголовков подпунктов отделяются свободной стро-
кой.

Заголовки подпунктов от последующего текста отделяются свободной
строкой.

Пример:
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1. МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ ДОЛГОСРОЧНОГО
СТРАХОВАНИЯ ЖИЗНИ

1.1. Смешанное страхование жизни

Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой.
После точки ставится один пробел.

Страницы записки следует нумеровать арабскими цифрами, соблю-
дая сквозную нумерацию по всему тексту пояснительной записки. Номер
страницы следует проставлять в правом нижнем углу листа без точки.
        Титульный лист включают в общую нумерацию страниц пояснитель-
ной записки, однако номер страницы на титульном листе не проставляют.

Нумерация формул, рисунков и таблиц в основной части пояснитель-
ной записки должна быть локальной (в пределах главы): (1.1), (1.2), …; Рис.
1.1., Рис. 1.2., …; Табл. 1.1, Табл. 1.2,... Допускается сквозная нумерация, ес-
ли число объектов соответствующего типа не более 20.

Не следует нумеровать формулы, рисунки, таблицы на которые нет
ссылок в тексте записки.

Если в работе имеется всего один рисунок или одна таблица, то их
можно не нумеровать.

Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в скобках, напри-
мер: «…с помощью формулы (1.1)…».

Ссылки в тексте на порядковые номера рисунков и таблиц оформляют-
ся следующим образом: «На рис. 2.1 представлена угловая зависимость ко-
эффициента прозрачности», «Результаты расчетов приведены в табл. 2.1.».

Указания на диапазоны желательно оформлять в формате «начало диа-
пазона, короткое тире, конец диапазона». Например «(1.1), (1.2), (1.3)» жела-
тельно заменить на «(1.1)–(1.3)». С другой стороны вместо «(1.1)–(1.2)» нуж-
но использовать «(1.1), (1.2)». Эти правила следует соблюдать для всех видов
нумераций.

Нумерация утверждений (теорем, лемм, следствий, гипотез и т.п.),
замечаний, определений и т.п. также в пределах главы. Утверждения, в отли-
чие от замечаний и определений, набираются курсивом. Не рекомендуется
помечать в тексте курсивом определяемые термины, если они общеизвестны.

Рисунки и таблицы желательно размещать непосредственно после
первой ссылки на них или на следующей странице посередине страницы.

Примеры оформления рисунков и таблиц приведены ниже.

Таблица 2.1
Результаты расчетов

j ( )0r ( )1r ( )0l ( )1l ( )0m ( )1m F
1 0 1 0 1 0 2.52 210-×o25 -7.5 0.4 0.5 0 -3.5 0.2 5.21 310-×
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1 0 1 0 1 0 1.16 210-×o90 -7.5 0.4 0.5 0 -3.5 0.2 2.04 310-×

Подпись к рисунку размещается внизу рисунка по центу страницы, а к
таблице – вверху без точки в конце подписи. Рекомендуется использовать на
подпись одну-две строчки. При необходимости, более подробное описание
можно привести в тексте работы и сослаться на комментируемые рисунок
или таблицу. Рисунки могут быть цветными.

Рис. 2.1. Угловая зависимость коэффициента прозрачности

Если в работе имеется всего один рисунок или одна таблица, то под-
пись к ним можно не делать. При необходимости, более подробное описание
можно привести в тексте работы и сослаться на комментируемые рисунок
или таблицу.

Однострочные и многострочные формулы набираются по центру без
выравнивания, с повторением знака операции на разрыве (точка при этом за-
меняется на крестик). Специальным образом выравниваются формулы, толь-
ко если это действительно необходимо, например, для систем уравнений.
Формулы в строке отделяются запятой (не точкой с запятой!) и после запятой
используется увеличенный пробел.

Пояснение значений символов и числовых коэффициентов следует
приводить непосредственно сразу после формулы (группы формул) в той же
последовательности, в которой они даны в формуле (группе формул).

Ссылки в тексте на цитируемую литературу даются в квадратных
скобках последовательно: [1], [2], … Подряд идущие ссылки заключаются в
одни квадратные скобки в порядке возрастания. Например, «[5], [1], [2], [3]»
лучше заменить на «[1–3, 5]».
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В списке литературы источники располагаются в алфавитном поряд-
ке или в порядке ссылок на них. Сначала следует располагать отечественных
авторов, затем – зарубежных, далее следуют ссылки на электронные адреса.

В большинстве случаев отдельная позиция в списке литературы имеет
следующий формат: «Номер ссылки», «Авторы» (для каждого автора «Фами-
лия», затем «Инициалы», но не наоборот). Далее, если ссылка на книгу, то
«Название. Город: Издательство, Год. Общее число страниц», если ссылка на
журнал – «Название // Год. Том, Номер. Страницы». Для городов использу-
ются общепризнанные сокращения: «М.» для Москвы, «СПб» («Л.») для
Санкт-Петербурга (Ленинграда), «N.Y.» для Нью-Йорка, «L.» для Лондона.

Ни в коем случае нельзя приводить ссылку без указания года и другой
информации, не позволяющей ее найти.

Примеры оформления ссылок из списка литературы.
Монографии:
1. Ахиезер Н.И. Лекции по теории аппроксимации. М.: Наука, 1965.

406 c.
2. Сеге Г. Ортогональные многочлены. М.: Физматгиз, 1962. 500 c.
3. Бернштейн С.Н. Собрание сочинений: в 4 т. М.: Изд-во АН СССР,

1952. Т.1: Конструктивная теория функций (1905–1930). 581 с.
4. Никольский С.М. Курс математического анализа: учеб. для физ.-мат.

спец. вузов. 4-е изд., перераб. и доп. T. 1. М.: Наука, 1990. 528 c.
5. DeVore R.A., Lorentz G.G. Constructive approximation. Berlin: Springer-

Verlag, 1993. 446 p.
 4 автора и более:
6.  Atlas  of  finite  groups  /  J.H.Conway  [et  al.].  Oxford:  Clarendon  Press,

1985. 250 p.
7. Варианты расстановки ферзей на цилиндрической доске / Н.В. Гре-

бенщикова [и др.] // Молодые ученые – транспорту: тр. IV науч.-техн. конф.
Екатеринбург: Изд-во УрГУПС, 2003. С. 359–363.

Периодические издания:
8. Бабенко А.Г., Крякин Ю.В. О приближении ступенчатых функций

тригонометрическими полиномами в интегральной метрике // Изв. ТулГУ.
Сер. Математика. Механика. Информатика. 2006. Т. 12, вып. 1. С. 27–56.

9. Иванов В.И., Скобельцын С.А. Моделирование решений задач аку-
стики с использованием МКЭ // Изв. ТулГУ. Сер. Естественные науки. 2008.
Вып. 2. С. 132–145.

10. Иванов В.И., Чертова Д.В., Лю Юнпин. Точное неравенство Джек-
сона в пространстве L2 на отрезке [ 1, - 1]со степенным весом // Тр. ИММ
УрО РАН. 2008. Т.14, №3. С.112–126.

11. Иванов В.И., Чертова Д.В., Ли Йонг Пинг. Теорема Джексона в
пространстве L2 на отрезке [ 1, –1]со степенным весом // Матем. заметки.
2008. Т.84, №1. С.136–139.

12. Махнев А.А., Падучих Д.В. О локально грассмановых графах //
Докл. РАН. 2007. Т. 415, № 4. C. 450–454.
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13. Никольский С.М. Приближение функций тригонометрическими по-
линомами в среднем // Изв. АН СССР. Сер. мат. 1946. Т. 10. С. 207–256.

14. Makhnev A.A. On the graphs with m-subgraphs isomorphic to Kuґ 2 //
Proc. Steklov Inst. Math. Suppl. 2. 2001. V. 2. P. S169–S178.

15. Caldebrank R., Kantor W.M. The geometry of two weight codes // Bull.
L. Math. Soc. 1986. V. 18. P. 97–122.

16. Geronimus J. On some extremal properties of polynomials // Ann. Math.
1936. V. 37, N 2. P. 483–517.

Другие издания:
17. Горбачев Д.В. Некоторые положительно определенные радиальные

функции // Современные проблемы математики, механики, информатики:
матер. Межд. конф., посвящ. 85-летию со дня рождения Л.А. Толоконникова
/ ТулГУ. Тула, 2008. C. 39–41.

18. Махнев А.А., Нирова М.С. Узкие частичные четырехугольники и их
автоморфизмы // Проблемы теорет. и прикл. математики: тр. XXXVII моло-
деж. конф. / Ин-т математики и механики УрО РАН. Екатеринбург, 2006.
C. 25–27.

19. Иванов В.И. Задачи Турана для периодических положительно опре-
деленных функций // Ряды Фурье и их приложения: тез. докл. III Межд. симп.
/ Ростов. гос. ун-т. Ростов на Дону, 2005. С. 18–19.

20. Кораблева В.В. Параболические подстановочные представления
групп E8(q) / Челяб. гос. ун-т. Деп. в ВИНИТИ 29.10.99, № 3224–В99. 221 с.

21. Хабиров С.В. Оптимальные системы подалгебр, допускаемых урав-
нениями газовой динамики: Препринт / Ин-т механики УНЦ РАН. Уфа: Ги-
лем, 1998. 33 c.

22. Алеев Р.Ж. Центральные единицы целочисленных групповых колец
конечных групп: дисc. ... д-ра физ.-мат. наук. Челябинск, 2000. 355 с.

Электронный адрес:
23. Chicago Board Options Exchange [Электронный ресурс]. – Режим до-

ступа:  http://www.cboe.com, свободный.

3.3. Правила оформления компьютерной презентации ВКР

Объем презентации не должен превышать 12 листов.
Презентация к ВКР служит вспомогательным материалом на защите

ВКР при докладе.
          Количество экземпляров презентаций -  восемь (для каждого члена
ГЭК).

Содержание презентации согласовывается с руководителем ВКР из
расчета до пятнадцати минут, отводимых выпускнику на доклад при защите
ВКР.
       Структурными элементами презентации являются:

1) титульный лист;
2) основная часть;
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3) основные результаты.
Образец оформления титульного листа презентации дан в Прил. 7.

      Каждый лист презентации, кроме титульного листа, должен иметь заголо-
вок. Заголовки должны четко и кратко отражать содержание текста на листе.
Заголовки следует печатать прописными буквами полужирным шрифтом, в
том числе и заголовок «ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ» и располагать в
верхней части листа посередине без точки в конце заголовка.
       Если законченная информация, например, математическая модель, по-
становка задачи, численный метод, алгоритм и т.д. размещается на несколь-
ких листах, то допускается повторение заголовков на листах иллюстрацион-
ного материала.

Листы презентации следует нумеровать арабскими цифрами, соблю-
дая сквозную нумерацию по всему тексту презентации. Номер листа про-
ставляют в нижнем правом углу листа без точки.
       Титульный лист презентации включают в общую нумерацию листов, но
номер на нем не проставляют.

Следует нумеровать формулы в основной части презентации, ис-
пользуя сквозную нумерацию.

Лист презентации с заголовком «ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ»
должен кратко и четко отражать основные результаты, полученные в ВКР.



18

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Утверждено на заседании кафедры Заведующему кафедрой ПМиИ
ПМиИ                                                                                                от студента гр. _241421/01_

"   " марта 2024 г., протокол №                 __________________________________________
                                                                         (Ф.И.О. полностью)

Зав. кафедрой ПМиИ

Н.В. Ларин _________________
(подпись)

ЗАЯВЛЕНИЕ

Прошу утвердить мне следующую тему выпускной квалификационной работы

_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________

Руководитель ___________________________________________________
(Ф.И.О.)

                                                               «   » марта 2024 г.
(дата)

              __________________________
(подпись студента)

Согласие руководителя ___________________________________________
(подпись)



19

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Форма задания на ВКР

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»

Кафедра прикладной математики и информатики

УТВЕРЖДАЮ
                                                              « __ » __________            г.

Зав. кафедрой ________________

ЗАДАНИЕ
на выпускную квалификационную работу магистра

Студенту_____________________________________группы_______________

1.Тема ВКР

__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________

(название темы)

утверждена приказом по университету от « » апреля 2024 г. №        ст

2.Срок представления ВКР к защите: июнь 2024 г.

3.Исходные данные к работе__________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
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__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________

4.Содержание пояснительной записки (перечень основных вопросов подле-
жащих разработке)___________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________

5.Перечень названий листов компьютерной презентации
1. Титульный лист.
2._________________________________________________________________
3._________________________________________________________________
4._________________________________________________________________
5. ________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________

Руководитель  ВКР   __________________       __________________________
                                               (подпись)                                                        (фамилия. инициалы)

Задание получил      ___________________ «   »  апреля  2024 г.
(подпись студента)
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Форма отзыва руководителя

ОТЗЫВ РУКОВОДИТЕЛЯ
о работе студента _______________________________________ курса _2_
в период подготовки выпускной квалификационной работы  по теме
________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________

В отзыве руководитель характеризует работу, отмечает положительные
стороны и недостатки, проявленные студентом в период написания выпуск-
ной квалификационной работы, определяет степень самостоятельного подхо-
да к написанию ВКР, степень соответствия требуемым компетенциям, реко-
мендует выпускную квалификационную работу к защите.

 Руководитель________________________________     Подпись, дата Ф.И.О руководителя
(должность, ученая степень)
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4

Форма титульного листа регистрационной формы на ВКР
 системы проверки на объем заимствования письменных учебных работ

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»

Кафедра прикладной математики и информатики

Регистрационная форма на ВКР
 системы проверки на объем заимствования письменных учебных работ

( тема работы)

      Студент группы   ________          _____________________         _____________________
                                                                     (подпись, дата)                       (фамилия, инициалы)

      Руководитель работы                    _____________________         _____________________
                                                                     (подпись, дата)                       (фамилия, инициалы)

Тула, 2024
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5
Форма рецензии

ОТЗЫВ РЕЦЕНЗЕНТА
о выпускной квалификационной работе

Студента _______________________________________ Курса _2_

Тема ________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________

В рецензии должен быть дан анализ содержания и основных положений ре-
цензируемой работы, оценка актуальности избранной темы, самостоятельности
подхода к ее раскрытию (наличия собственной точки зрения автора), умения поль-
зоваться современными методами сбора и обработки информации, степени обосно-
ванности выводов и рекомендаций, достоверности полученных результатов, их но-
визны и практической значимости.

Наряду с положительными сторонами работы отмечаются недостатки
работы.

В заключение рецензент дает характеристику общего уровня выпускной ква-
лификационной работы и оценивает ее («отлично», «хорошо», «удовлетворитель-
но», «неудовлетворительно»).

На рецензии обязательно ставится печать организации, в которой рабо-
тает рецензент и заверяется подпись рецензента.

____________________________________________ место для печати Подпись, дата
(должность, ученая степень, фамилия и инициалы рецензента)
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6
Форма титульного листа ВКР

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»

Кафедра прикладной математики и информатики

ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА МАГИСТРА

направление 01.04.02

Прикладная математика и информатика

( тема )

      Студент группы   ________          _____________________         _____________________
                                                                     (подпись, дата)                       (фамилия, инициалы)

      Руководитель                                 _____________________         _____________________
                                                                     (подпись, дата)                       (фамилия, инициалы)

Руководитель
магистерской программы             ____________________   _________________

(подпись, дата)                       (фамилия, инициалы)

Заведующий кафедрой                  ____________________         _____________________
                                                                     (подпись, дата)                       (фамилия, инициалы)

Тула, 2024
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7
Форма титульного листа компьютерной презентации ВКР

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»

Кафедра прикладной математики и информатики

ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА МАГИСТРА

направление   01.04.02

Прикладная математика и информатика

( тема работы)
      Студент группы   ________                  _____________________
                                                                          (фамилия, инициалы)

      Руководитель работы                           ________________________________
                                                                         (уч. степень, фамилия, инициалы)

Тула, 2024
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8
Форма индивидуального графика выполнения ВКР

РАСПИСКА1

Я, студент группы _________________________________ознакомлен с
номер группы, и.о. фамилия студента

процедурой подготовки выпускной квалификационной работы, обязуюсь
представить основные разделы работы своему руководите-
лю______________________
                      и.о. фамилия руководителя

на кафедру прикладной математики и информатики в соответствии с данным
графиком и пройти процедуру предварительной защиты в назначенный срок.

1. Сроки выполнения ВКР (указывается какие разделы поясни-
тельной записки необходимо студенту представить к указанной дате):

100 % до 30 апреля 2024 г. (Обзор литературы по проблеме ВКР)
100 % до 30 апреля 2024 г. (Постановка задачи)

         100 % до 20 мая 2024 г. (Решение задачи и анализ результатов)
         100 % до 30 мая 2024 г. (Реферат, Введение, Заключение, Список
                                                            литературы, Приложения)

100 % до 7 июня 2024 г. (Презентация)

2. Дни консультаций: вторник, четверг (12-208, 15.30)

3. Предварительная защита: июнь 2024 г.

Подпись студента______________   «   » апреля 2024 г.

1 Оформляется в двух экземплярах. Один экземпляр находится у руководителя проекта, второй – у студента.
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